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Sensor captador para Lego RCX

De todos es conocido la gran cantidad de materiales de construccién
para robots de Lego y que ya hemos visto a lo largo de varios articulos
de Elektor. Aqui veremos un sensor captador que permitira dar a nue-
stro robot un sentido de direccién.

Chip sintonizador

i iLa alimentacién desde el coche es

floja?. ¢Queremos mas potencia,
pero no podemos resistir la sen-
sacion del pelo al viento?. Muchos
motoristas estan cambiando al ‘chip
sintonizador’ como alternativa para
conseguir alcanzar la potencia max-
ima de su coche.
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Filtro primario con DSP

Mucha gente ya utiliza los Procesadores Digitales de Senal

(DSPs) para implementar complejos algoritmos matematicos.

En algunas situaciones un DSP la mejor solucién y en la practica

no hace falta ser un erudito para ponerlo en marcha. En este

articulo veremos una aplicacion practica y echaremos un vistazo

a los conceptos teoricos.
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Chip sintonizador

Ajuste del sistema de gestidn de encendido

Por Christian Tomanik ctomanik@gmx.de

¢Esta cansado de las lentas prestaciones de su coche? {Quiere mas
potencia pero no se atreve a jugar con las consecuencias? Muchos
automovilistas estan cambiando hacia la alternativa del “Ajuste del sistema
de encendido”, para aumentar secretamente la potencia total de su coche.

6 Elektor
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sensor
(i.e. medidor de
suministro de aire)

sensores

sensores

sensores sensores
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Figura |. La “Caja adicional”, afadida entre el sensor y la Unidad de Control Electrénica,
modifica las lecturas del medidor de flujo de aire para incrementar el porcentaje de

combustible.

sensores

sensores

sensores

sensores

sensores sensores

caja adicional

inyeccion

ignicion
011004-12

Figura 2. La "Caja adicional” afadida entre la Unidad de Control Electrdnica y el inyector de
combustible incrementa el periodo de inyeccion.

Actualmente, cuando compramos un coche
nuevo podemos estar seguros que el sistema de
encendido estard controlado por el Sistema
Gestor de Encendido EMS (del inglés Engine
Management System). Dicho sistema contiene
un microprocesador en una Unidad de Control
Electrénico (ECU). El procesador lee los valores
de parametros como la velocidad de encendido,
el flujo de aire interno, la temperatura del agua,
etc, y a continuacién decide cuando crear la
chispa de encendido. El procesador también
controla todos los inyectores de combustible o
turbocargadores montados sobre el motor de
encendido. Las prestaciones del motor de

encendido estdn definidas en una
tabla que estd almacenada en una
memoria EPROM, con lo que, para una
cierta velocidad de encendido a una
clerta presién de los colectores, se pro-
porciona un estado de avance de la
chispa dentro de dicha tabla. El ajuste
del sistema de encendido o reprogra-
macion implica realizar una serie de
cambios en los valores almacenados
en esta memoria.

La mayoria de las compaiiias que
realizan este tipo de ajustes comentan
que el ajuste del sisterna de encendido

puede producir una mejora en la
potencia o en el par de fuerza del
motor comprendida entre un 10 y un
20 % para un motor basico, pero este
valor puede incrementarse hasta méas
alla del 45 % para un motor turbo diesel.
Este sorprendente incremento
parece algo dificil de creer, ya que,
hace tan sdlo unos pocos afios,
hubiera sido necesario realizar un
rediseno de la mecéanica del coche,
dirigiéndonos quizas a especialistas
que modificasen la cabeza de los
cilindros y jquién sabe cuéntas cosas
mas! Sin embargo, en estos momen-
tos se pueden conseguir los mismos
efectos en unas pocas horas con una
simple modificacién del programa
que gestiona el motor EMS. Todo
esto también sugiere la siguiente
cuestién: ¢por qué los fabricantes de
coches no suministran los motores
con estas modificaciones ya realiza-
das? En este articulo trataremos de
ver todo lo que hay de fondo sobre
este tema, al mismo tiempo que pre-
sentaremos los pros y los contras del
ajuste del sistema de encendido.
Las modernas practicas de fabri-
cacioén en la industria del automovil
indican que cada nuevo motor tiene
que pasar unas pruebas objetivas en
el banco de pruebas antes de insta-
larse sobre el vehiculo. En este
banco se realizan los ajustes preci-
SOs para asegurar que las prestacio-
nes del coche se acomodan a las
especificaciones del mismo. Las
tolerancias en el proceso de fabrica-
cién del automévil hardn que cada
motor producido en fabrica no tenga
exactamente las mismas prestacio-
nes que el siguiente o el anterior. La
configuracion de la fase final del
motor de encendido lleva normal-
mente implicito una cierta cantidad
de ajustes adicionales para conse-
guir un motor que esté dentro de la
media. Esto asegura que muy pocas
unidades de dicho motor seran
rechazadas por sus bajas prestacio-
nes y, al mismo tiempo, ayuda a que
el proceso de produccién sea mucho
menos costoso. El ajuste del sistema
de encendido nos permite llegar
hasta esta "reserva de potencia" del
motor, con tan solo cambiar las
caracteristicas del encendido.
Algunos fabricantes han tomado
la decisién de desarrollar un tnico
motor con altas prestaciones que
montan sobre su banco de pruebas y,

Elektor
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Figura 3. Un favorito para el Circuito integrado de Ajuste es el moderno motor “Turbo-cargado”,
un motor diesel de inyeccidn directa. Aumentando la presién del compresor en O, | bar se
obtiene un 10 % més de potencia, después de un reajuste final (dibujo cedido por Bosch).

a continuacion, con los resultados obtenidos,
programan el sistema de encendido. Poste-
riormente, en la propia fabrica de produccién
se realiza una reprogramacioén del sistema de
encendido, de manera que un mismo motor es
ajustado con prestaciones mas bajas, cambios
maés suaves y un consumo mas eficiente del
combustible, para ser utilizado en coches con
especificaciones mas bajas. Gracias a estos
"motores desajustados" es posible llegar a
conseguir unas grandes ganancias de potencia
y del par de fuerza. Por ejemplo, la casa Audi
actualmente, marca al menos cuatro modelos
de coches con un motor de 2,7 litros, con un
rango maximo de potencia de salida com-
prendido entre 230 y 380 bhp, dependiendo
del modelo en cuestion.

Los motores con un sistema turboalimen-
tado (especialmente los motores diesel) per-
miten que el compresor de presién pueda
introducirse dentro de "la ecuacién” y pro-
porcionar una ganancia de potencia bastante
considerable. Algunos kits del mercado per-
miten que el compresor de presion pueda
ajustarse a través de un mando de control
montado en el cuadro de mandos del coche.
Esto puede sonar poco profesional pero
puede prolongar la vida del motor si el com-
presor se configura al minimo cuando el
motor esta aun en frio (es el momento en que
se producen la mayor cantidad de averias) y

10

activarlo al maximo, so6lo una vez
que el motor se ha calentado, justo
para proporcionar la cantidad extra
de potencia en aquellos momentos
en que se desee.

El ajuste del sistema de
encendido y cajas afiadidas

Podriamos pensar que los fabrican-
tes de vehiculos disponen de una
documentacién completa y de todas
las herramientas necesarias para
analizar y modificar las caracteristi-
cas del sistema de encendido, pero
el problema es que esta informacién
generalmente no estad disponible
para el gran publico y sélo unas
pocas empresas poseen el equipa-
miento necesario para poder leer y
reprogramar la memoria de la uni-
dad de control de encendido. La
manera mas sencilla de realizar el
ajuste del sistema es abordando el
problema desde el lado contrario.
Asi, podemos montar una caja de
ajuste entre el cableado que existe
entre los sensores de encendido y la
entrada de la unidad ECU. Con ello
conseguimos que esta caja de ajuste

produzca el efecto de incorporar un
factor de escala en las valvulas del
sensor, de manera que, por ejemplo,
la caja que se ha afiadido multipli-
que el valor proveniente del sensor
de entrada de aire (ver Figura 1), con
lo que el procesador interpretara que
el motor necesita mas combustible
para mantener la proporcién de la
mezcla correcta. Otra alternativa es
colocar la caja que se ha afiadido
entre la unidad ECU vy el director, de
manera que se incremente el peri-
odo de inyeccion (ver Figura 2).
Estas cajas afnadidas son mucho
mas sencillas de implementar y
necesitan muy pocos conocimientos
especializados para su configura-
cién. En contraposicién, el sistema
clasico de ajuste del sistema de
encendido es mucho méas complejo
e implica la lectura de las caracte-
risticas del motor de encendido que
estan almacenadas en la memoria
EPROM, ademas de la sustitucién
de dichos datos con los valores
modificados. Este tipo de trabajo no
es nada facil para la mayoria de los
talleres mecanicos, ya que implica
un gran conocimiento, tanto de la
circuiteria y del sistema de encen-
dido del vehiculo como del pro-
grama involucrado en el control de
dicho sistema de encendido. Por
ello, si consideramos la posibilidad
de realizar una conversién en el sis-
tema de ajuste, serd necesario llevar
nuestro vehiculo a un taller especia-
lizado. Incluso asi, no existen garan-
tias de que la persona que esta rea-
lizando el ajuste conozca lo que esta
haciendo. Algunos talleres menos
profesionales se decantan por la téc-
nica de prueba y error, modificando
los parametros en cada intento
hasta que consiguen incrementar la
potencia del motor y, posteriormente
dar el proceso por acabado.

Por otro lado, los talleres mas pro-
fesionales y con mas experiencia
hacen uso de un programa Editor
profesional, que descodifica la infor-
macion almacenada en la memoria
de la unidad ECU. Ademas, también
suelen disponer de un programa de
simulacion del sistema de encendido
para optimizar y predecir los efectos
de los cambios efectuados en la
memoria de la unidad ECU. El pro-
ceso conlleva una intensiva labor y
requiere un grado de conocimientos
bastante elevado.

Elektor
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¢Es facil realizar el
circuito integrado de
ajuste?

La mayoria de ustedes pensaran que
las caracteristicas del sistema de
encendido estan almacenadas en
algun lugar dentro de un controlador
integrado o de una memoria EPROM,
en el interior del sistema de gestién
de encendido (EMS). Pero el hecho
real es que, de manera casi invaria-
ble, esta informacion esta almace-
nada en una memoria EPROM que se
encuentra ubicada en un zdcalo colo-
cado en la unidad ECU.

El autor de este articulo tuvo la
oportunidad de desarrollar su expe-
riencia en equipos electrénicos de
gestion de encendido, tanto en el
campo de la produccién convencio-
nal de vehiculos como en el entorno
de los equipos de competicién mas
refinados de Motor Sport. Todo ello le
proporcioné una gran cantidad de
conocimientos en las técnicas de
ajuste de los motores de encendido
y en las realizaciones practicas de
algunos especialistas de ajustes. De
todo ello se desprende que lo mas
importante fue poder tratar con una
empresa muy respetable. Muy pocos
especialistas en este tipo de ajustes
tienen los recursos para disponer de
los mismos tipos de prueba que los
propios fabricantes de vehiculos dis-
ponen en sus sistemas de prueba. En
la industria del automovil las tablas
de control de encendido no se cal-

culan sencillamente a partir de una
simulacién de un ordenador, sino
que tienen que ser optimizadas des-
pués de una serie de ciclos de
prueba, muy extensos, desarrollados
en sus propios bancos de prueba. Por
el contrario, en la vida real nos
encontramos que una gran cantidad
de los profesionales que realizan el
ajuste del encendido, no van mas alla
de sus propias limitaciones. Asi,
muchos tan sélo realizan un calculo
de los valores de desplazamiento y
sencillamente vuelven a programar
la tabla de la memoria y verifican si
todo funciona adecuadamente y si se
ha producido algun cambio en la
potencia de salida. El problema que
se puede producir en este sistema es
que un motor tenga unas buenas
prestaciones solo cuando esta den-
tro de un pequefio margen de velo-
cidades del motor pero que, sin
embargo, trabaje de forma inacepta-
ble en otras condiciones de funcio-
namiento. Asi se puede ver que el
ingrediente que ha desaparecido es
la prueba y verificacién. Los fabri-
cantes de vehiculos invierten una
gran cantidad de dinero y de
esfuerzo para asegurar que el coche
proporcione las mismas caracteris-
ticas en las llanuras del Sahara que
en las colinas del Himalaya. Por ello,
no es posible, para una pequefa
empresa de ajuste de motores con
recursos limitados, obtener los mis-
mos resultados después de un pro-
ceso de ajuste sobre un coche. Ade-
mas de lo que acabamos de mencio-

Figura 4. Controlador variable de valvulas de la casa Siemens, montado en el
motor de encendido dela casa BMW (fotografia cedida por Siemens).

Elektor

nar, también hay que tener en cuenta que
todo esto supone una gran cantidad de inver-
sién en personal para llegar a tener una cierta
experiencia antes de poder alcanzar un nivel
serio y competitivo en el proceso de ajuste de
motores.

Y por el lado inferior...

En principio es relativamente facil incre-
mentar la potencia de salida de un motor:
basta con aumentar la mezcla combusti-
ble/aire en el cilindro para obtener una explo-
sion mas grande y, por lo tanto, una mayor
potencia y un mayor par de fuerza. Uno de
los efectos mas obvios de este cambio es el
aumento en el consumo de combustible que
sufrird dicho motor. Esta forma de realizar el
ajuste del motor no mejora la eficiencia del
mismo o el consumo de combustible, aunque
muchos de los fabricantes de sistemas de
ajuste aseguran que obtienen una mejor eco-
nomia de combustible para el mismo estilo
de conduccion.

Unas explosiones més grandes proporcio-
naran, obviamente, unas tensiones mecanicas
mucho mas fuertes, tanto en el motor como en
los componentes que influyen en la conduc-
cién, lo que se traduce en una reduccion de la
esperanza de vida de dichos materiales. Por lo
tanto, podemos decir que el incremento de la
mezcla combustible/aire no es un procedi-
miento sencillo, ya que al mantener los mis-
mos inyectores, también tendremos un
maximo flujo de combustible hacia el motor,
lo que implica que para incrementar el volu-
men de combustible en la mezcla es necesa-
rio aumentar el periodo del ciclo de inyeccién.
Este incremento del periodo de inyeccién
puede provocar problemas sobre el motor,
especialmente en aquellos motores diesel con
sistema turbo, ya que los vapores del exceso
de combustible se pueden condensar en las
paredes de los cilindros (sin mencionar las
nubes de humo negro que salen del tubo de
escape). Todo esto se traduce en un aumento
dela temperatura del motor, que puede pro-
vocar que la cabeza del pistén se sobreca-
liente. Si la temperatura sobrepasa los 400° C,
la fina capa de aceite de proteccion puede
estropearse y producir excesivos residuos en
el cilindro y en el pistén. A menudo es nece-
sario montar un radiador mayor o un radiador
de aceite para reducir la posibilidad de sobre-
calentamiento.

Por otro lado, también tenemos que tener en
cuenta que si el motor esta aun bajo garantia,
cualquier ajuste o modificacién del encendido
se traducira en una pérdida de dicha garantia.
Ademas, también sera necesario especificar
esto a nuestra compainia de seguros. Cualcuier
modificacion de las prestaciones de un vehiculo
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significa que ya no cumplira con sus especifi-
caciones técnicas y a no ser que la compania
de seguros haya sido informada, en caso de
accidente esto puede traer problemas.

Cajas anadidas

Las cajas anadidas que permiten mejorar las
prestaciones no actuan sobre la modificacion
de las tablas almacenadas en la memoria
EPROM del coche, de manera pues, que no
alteran las caracteristicas de encendido alma-
cenadas. Estas cajas solamente anaden una
correccion a las senales provenientes de la uni-
dad ECU vy de los sensores pero, sin embargo,
han llegado a ser bastante populares, debido
principalmente a su facil instalacion.

Como ya hemos mencionado anterior-
mente, basicamente existen dos tipos de
cajas anadidas. Originalmente la caja se ins-
talaba entre el procesador de flujo de aire y la
unidad ECU, de manera que se podia enganar
a la ECU y conseguir que ésta enviase mas
combustible, escalando la medida de los valo-
res de flujo de aire. Mas recientemente, los
fabricantes han empezado a ofrecer unos
tiempos de garantia mas largos con lo que se
han vuelto mas meticulosos para evitar un
posible dafio causado por este tipo de ajuste
durante el tiempo de vida de la garantia. Ade-
mas, algunos fabricantes estan introduciendo
una verificacion real del programa que esta
almacenado en la ECU. Esto significa que
todas las valvulas de los sensores de entrada
primero son verificadas para asegurar que
estan trabajando dentro de los limites acepta-
dos y que cualquier medida fuera de estos
limites sera ignorada. Posteriormente, se acti-
vara un indicador de alarma en el panel de
control del vehiculo. Aparecera un codigo de
fallo de diagnéstico, que se almacenara al
mismo tiempo en la memoria del procesador.
La sefial del sensor es analogica, por lo que las
cajas afiadidas no necesitan contener ningin
tipo de procesador. De hecho, tan sélo se
necesitan un par de resistencias y de con-
densadores para provocar un efecto de correc-
cion en el sistema de encendido.

El segundo tipo de cajas fue desarrollado
para evitar estas restricciones. Esta caja es
digital y se sitia entre la unidad ECU y el
inyector. Dicha caja trabaja interceptando y
alargando la senal de inyeccion de combusti-
ble hacia los inyectores. Ya hemos tratado
sobre las posibles desventajas de este tipo de
ajuste, por lo que no insistiremos sobre el tema.

Lo que esperamos

Hablando de un modo general, si tomamos
un motor de produccién atmosférico (no
turbo) estandar y le colocamos un maodulo de
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ajuste de encendido, lo més normal
€s (ue se consiga un incremento de
potencia (y de par motor) que esté
en el rango del 10 al 15%. Estos
médulos de ajuste estan disefiados
especificamente para un tipo de
combinacién coche y motor y pue-
den ser montados sin ninguna
necesidad de ajustes adicionales.
Para obtener una potencia mayor
del coche se necesita realizar un
ajuste individual del mismo. Asi,
con un medidor dinamométrico y
una pista de pruebas se puede con-
seguir realizar un ajuste mas fino y
modificar las tablas de la memoria
del motor para optimizar su rendi-
miento. Este método es mucho mas
laborioso, pero podemos conseguir
hasta un 35% de aumento de poten-
cia. Los motores turbodiesel son los
favoritos y pueden modificarse para
conseguir un aumento de potencia
méas alla del 50%. Es improbable
conseguir aumentos de potencia
por encima de este valor sin salir de
los métodos y técnicas tradicionales
de ajuste.

¢Trabajar con ajustes del
sistema de encendido?

Como ya hemos mencionado ante-
riormente, el ajuste del sistema de
encendido proporciona a un vehi-
culo estandar las prestaciones de un
vehiculo deportivo, aunque si echa-
mos una ojeada mas detenida bajo el
capd de un coche deportivo de pro-
duccidn, nos daremos cuenta de que
no hay ningin modulo de ajuste
diferente que distinga a este coche
de un modelo de coche estandar.
Estas mejoras en el coche probable-
mente se habran conseguido por
medio de otros sistemas, como fre-
nos y suspension, un radiador mas
grande, un sistema turbo diferente y
unos inyectores distintos. Por lo
tanto, podemos tomar la decision de
comprar un coche al fabricante que
lleve implementadas todas estas
prestaciones.

En Alemania, donde la técnica de
ajuste del sistema de encendido esta
mucho méas extendida que en Espana y
en el Reino Unido, hay un fabricante de
equipos de ajuste especializado en
motores diesel cuyos productos son
incorporados por el fabricante de
coches Ford. Esto significa que el rango
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completo de productos de la compania
“WOLF Concept” (incluyendo circuitos
integrados) se puede montar a través
de los suministradores normales de la
casa Ford. Los productos son, por lo
general, algo mas caros, pero tienen la
ventaja de que la garantia del vehiculo
no se vera afectada.

No lo intente en casa

A estas alturas del articulo cualquier
ingeniero electrénico curioso proba-
blemente estara pensando que seria
posible y sencillo sacar la memoria
EPROM de la unidad ECU, llevarla a
un programador y modificar su con-
tenido teniendo una regla de trabajo
establecida. Por desgracia esto no es
recomendable, a menos que dis-
ponga de un banco de pruebas y de
un motor (o dos) de reserva. Si esta
considerando modificar su coche es
mucho mejor gastar su tiempo y su
dinero llevando este coche a un
especialista con muy buenas refe-
rencias. Deberemos verificar cuida-
dosamente las distintas condiciones
de la garantia del vehiculo y hablar
con gente que ya haya realizado
este tipo de conversiéon. También
sera interesante llegar a un acuerdo
con una compaiiia de seguros antes
de invertir dinero en el sistema de
ajuste, para estar seguros de que
podra afrontar este cambio sin pro-
blemas. Ademas, debemos asegu-
rarnos que la empresa que realizara
el ajuste se compromete a mantener
una garantia de su trabajo y del
aumento de potencia que se intenta
conseguir (esto se podra comprobar
con el medidor dinamométrico),
ademas de hacerse responsable de
cualquier dafio que se produzca en
nuestro motor.

El tamano de la empresa que rea-
lice el ajuste no es lo mas importante,
ya que lo que mas nos interesa es
que nos demuestre su experiencia en
este campo. Hasta es posible que
disponga de un coche de demostra-
cién que podremos probar antes de
realizar cualquier desembolso econo-
mico. También podemos preguntar si
nos pueden poner en contacto con
otros clientes que hayan realizado
este mismo cambio, ya que una casa
seria no tendra nada que ocultar y no
deberia poner mayores problemas.

Como comentario final diremos
que el mercado de segunda mano de

los equipos de ajuste de motores esta en la
actualidad en su infancia, ya que sélo se han
ajustado una pequena cantidad de vehiculos.
Los fabricantes de estos modulos de ajuste
estan interesados en que no pueda detec-
tarse el motor reprogramado utilizando los
equipos de diagnostico de los servicios ofi-
ciales de la marca, y en que el motor pueda
ser convertido de nuevo a su estado inicial
sin dificultad cuando el propietario decida
venderlo. La gran pregunta para cualquier
comprador potencial de coches de segunda
mano en el futuro sera: jme gustaria comprar
un coche que ha sido ajustado? Si no es asi,
¢como puedo estar seguro de que no ha sido
modificado?

Direcciones de Internet

:Como siempre, en Internet podemos encon-
trar una gran cantidad de informacién muy
util, asi como contactos para todo aficionado
potencial de dispositivos de ajuste para
coches. La casa Van Aaken es una compa-
nia muy respetada, especializada en ayudas
para el ajuste mecanico y electrénico. Tam-
bién proporcionan emuladores de memorias
EPROM que nos permiten utilizar sistemas
de ajuste sencillos con tan sélo conectar un
ordenador al sistema EMS del vehiculo. Los
trabajos de esta casa estén basados en el
Transport Research Laboratory, en Berkshire,
y podemos contactar con ellos en la pagina
www . vanaaken.com. La casa Motorsport
Developments (www.motorsport-develop-
ments.co.uk) es una empresa que monta los
modulos EVO. Las memorias EEPROM que
han sido reprogramadas sustituyen a los cir-
cuitos integrados estandar. Esta empresa
tiene distribuidores a lo largo del Reino
Unido y el ajuste de los motores lleva con-
sigo unas extensas pruebas de rodadura. La
casa BBR, especialista en sistemas de
ajuste, monta la memoria reprogramada
Star* y podemos contactar con ellos en la direc-
cion www.bbrgti.demon co.uk. Por su parte, la
casa Superchips (www.superchips.co.uk), que
ha estado en este negocio durante unos 15
anos, ofrece memorias reprogramadas y una
garantia de devolucion de dinero de siete dias
(menos los gastos de envio). También existe
una extensa relacioén de distribuidores de dicha
casa por todo el pais.

Si decidimos modificar el motor de nuestro coche
deberemos recordar que también es interesante ir
algo més alla y montar el sistema “In Car Enter-
tainment”, aunque nada es obligatorio...

(011004-1)
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CABLE FLEXIBLE DE 75 OHM CON BAJAS PERDIDAS
PARA APLICACIONES DE BANDA ANCHA Y VIDEO

Un nuevo cable coaxial flexible de 75
Ohm con un bajo nivel de pérdidas
es la ultima novedad dentro de la
familia de cables flexibles de bajas
pérdidas LMR®, de Times Micro-
wave Systems. El nuevo cable se
adapta especialmente a aplicaciones
de video de banda ancha o especia-
lizadas para 75 Ohm, y gracias a su
disefio flexible y sin pliegues asegura
una facil instalacion.

Times Microwave Systems ofrece
asimismo un conector de tipo F sin
soldadura (denominado EZ-400-FM-
75) que permite realizar instalacio-
nes rapidas y fiables con cable
LMR-400-75.

Los cables LMR® son flexibles y sin
pliegues, indicados para lineas de
transmision de RF de bajas pérdidas,
en las cuales se utilicen conectores
de facil instalacion, y resultan asi-
mismo apropiados para alimentado-
res de antena, jumpers e intercone-
xiones para el sistema. Gracias a su
flexibilidad, los cables LMR® elimi-
nan completamente la necesidad de
jumpers en numerosas aplicaciones
como cable de alimentacién. Sus
prestaciones en RF son comparables
alas de cables de cobre corrugados.

Acerca de Smiths Interconnect

Las companias Smiths Interconnect
son: EMC Technology, PolyPhaser,
Transtector Systems, Radio Waves,
Times Microwave Systems, Summi-
tek Instruments, Florida RF Labs,
Hypertac Europe, Hypertronics, LEA
International, Sabritec y Smiths
Interconnect Japan. Cada una de
estas companias dentro de esta divi-

sidn es lider en su segmento y vende
sus productos bajo su propia y con-
solidada marca.

Smiths Interconnect, una division de
Smiths Group, suministra soluciones
de ingenieria especializadas para sus
clientes a nivel mundial en los mer-
cados de la interconexion electré-
nica, las telecomunicaciones, aeros-
pacial, militar y satélite.

Acerca de Times Microwave
Systems

Times Microwave Systems (TMS)
fue fundada en 1948 y formo parte
de la division Smiths Interconnect
en 1990. Cuenta con mas de 50 afios
de experiencia en el disefio de
cables coaxiales y ensamblajes
innovadores y de alta fiabilidad indi-

cados para problemas de intercone-
xién exigentes. Como organizacion
orientada hacia la ingenieria, la
compariia esta especializada en el
disefio y fabricacion de cable coa-
xial flexible y semi-rigido de altas
prestaciones, conectores y ensam-
blajes de cable para transmisién de
RF a partir de HF por medio de fre-
cuencias de Microondas.

Al contrario de otros fabricantes de
cables con unas lineas de producto
limitadas, y que tratan de ajustar las
aplicaciones de sus clientes a sus
productos ya existentes, la filosofia
de TMS consiste en seleccionar o
disenar el producto adecuado para la
aplicacion, lo que da como resultado
una solucion optima y efectiva por
su coste.

HITACHI REAFIRMA SU COMPROMISO CON EL MERCADO
DE MONITORES CON UNA GAMA DE NUEVOS MONITORES LCD

Anuncia siete nuevos monitores LCD
con una excelente pureza de color, alto
contraste y angulos de vision mas
amplios

Hitachi anuncia siete nuevos moni-
tores LCD para completar su gama
de monitores de sobremesa de linea
delgada. Desde monitores de gama
de entrada de 15 pulgadas hasta
monitores de 20 pulgadas de gama

DE ALTAS PRESTACIONES

alta, Hitachi dispone ahora de la
gama de monitores LCD méas amplia
en Europa. Entre los nuevos miem-
bros estan tres monitores de 1b pul-
gadas y dos nuevos productos en
cada una de las categorias de 19 pul-
gadas y 20 pulgadas.

“Los monitores LCD de sobremesa y
los productos de visualizacion son una
parte clave de nuestra cartera de pro-
ductos y tenemos el compromiso de

ofrecer a nuestros clientes europeos la
mejor eleccion posible en prestaciones
y calidad a un precio asequible, cual-
cjuiera cue sea su necesidad. El punto
fuerte de nuestra gama de monitores
reside en que podemos satisfacer a
cualquier usuario, desde el que com-
pra un PC domeéstico por primera vez
hasta el usuario corporativo mas sofis-
ticado que ejecuta aplicaciones muy
exigentes como el tratamiento de ima-
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genes, el disefio grafico y aplicaciones
de video,” comenté Mark Wilkin,
Group Executive- Product Marketing.
“Junto con nuestra gama de monitores
de plasma, Hitachi ofrece ahora una de
las gamas de pantallas planas mas
completas en todas las categorias de
tamario mas usado, desde 15 pulgadas
hasta 50 pulgadas,” afiadié Mark Wil-
kin. En Espafia, el mercado de moni-
tores TFT crecié un 415 % en el primer
trimestre de 2002 en comparaciéon con
el mismo periodo de 2001 y representa
un 18,3 % del mercado total de moni-
tores (CRT, ICD, Plasma).

Dos de los nuevos monitores tam-
bién vendran equipados de entradas
S-video y video compuesto, ademas
de interfaces D-sub (15 patillas) y
DVI-D (25 patillas), lo que permite a
los usuarios ejecutar una sefial de
video directamente a través del
monitor. Estos nuevos monitores han
sido optimizados para proporcionar
iméagenes de video de alta calidad,
ofreciendo tiempos de respuesta
rapidos con ratios de alto contraste
(hasta 500: 1) junto con la alta pureza

del color que es crucial para la exce-
lente reproduccion de video en LCD.
Al igual que estos modelos son idea-
les para los usuarios domeésticos, las
escuelas y las oficinas que desean uti-
lizar el monitor con reproductores
estandares de video y DVD, también
lo son para el mercado de seguridad
CCTV. Como especialista en este
area, Hitachi ha prestado especial
atencion a las prestaciones del moni-
tor con grabadores de video de lapsos
de tiempo y sus equipos asociados.

Encabezando la nueva gama esta el
nuevo CML200UXW-V, un monitor
de altas prestaciones de 20 pulga-
das, 1600 x 1200, con entradas de
video, DVI-D y D-sub, angulos de
visién de 170 grados y un ratio de
contraste de 500: 1. Ideal para las
aplicaciones de video y de sobre-
mesa corporativas mas exigentes, el
CML200UXW-V es el producto estre-
lla de Hitachi y es dificil de superar.
Asimismo, estard disponible el
CMLLZ00UXW. Basado en el
CML200UXW-V este modelo no dis-
pone de entradas de video y sélo se

dirige al mercado de PC profesional.
Después de los modelos de 20 pulga-
das vienen los monitores CML190SXW
y CML190SXWB de 19 pulgadas con
una resolucion de 1280 x 1024, que
ofrecen un excelente brillo y contraste,
rapidos tiempos de respuesta de video
y una excelente reproduccion del color.
Son ideales para las necesidades de
visualizacién publica y las aplicaciones
de centros de llamadas, sustituyendo
facilmente los monitores CTR de 21
pulgadas y 19 pulgadas.

En la gama de 15 pulgadas, los clien-
tes tendran una amplia eleccion.
Desde el CML155XW-V con triple
entrada incluyendo video hasta el
CML152XW2 de gama de entrada,
todos ofrecen las excelentes presta-
ciones y valor que se espera de los
productos de Hitachi.

Todos los monitores tienen una garan-
tia de 3 afios in situ (incluyendo la
cobertura de la retroiluminacion) y son
compatibles con TCO'99 (excepto
CML155XW CML155XW-V cue, debi-
do a su color de moda plata y azul, son
compatibles con TCO'95).

PRESTACIONES MEJORADAS PARA LOS NUEVOS Y AVANZADOS
TERMINALES PROGRAMABLES DE OMRON

Omron dispone de nuevos termi-
nales programables M MI con
prestaciones mucho mas avanza-
das, convirtiéndose en el punto de
encuentro entre los sistemas
informaticos de una empresa y el
flujo de datos de las lineas de
fabricacion.

La serie NS (de 7", 10" y 12) actian
como miniSCADAS, ya que no se
trata solo de interfaces hombre-
maquina, sino de una solucién
industrial robusta (IP65) que susti-
tuird en muchas aplicaciones a los
SCADAs industriales sobre PC.
Ademas de ser los terminales pro-
gramables mas finos del mercado
«ultra-thin» (48,5 mm), el NS7, NS10
y NS12 amplian su capacidad igua-
lando cualidades de ordenadores
industriales: display TFT con 256
colores; soporte «memory cardn
para almacenar ficheros (histoéricos,
alarmas, errores...), capturar image-
nes mediante cdmara externa y
guardar los ficheros en formato
*bmp, facilitando el manteni-
miento, ahorrando costes y aumen-
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tando el rendimiento; cuatro entra-
das RGB para video para conexion
de equipos de visién artificial en
controles de calidad o visualizacién
de imagenes de camara digitales
en aplicaciones de monitorizacién

y vigilancia; conexién directa a lec-
tores de cédigos de barras, etc.

Los nuevos NS's se integran facil-
mente en sistemas y redes indus-
triales al poder establecer comunica-
ciones en Controller Link, Ethernet y
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comunicaciones serie (incluso conec-
tando un terminal a dos automatas
programables).

Otras funciones van a permitir al pro-
gramador un disefio de aplicaciones
mas eficiente y eficaz, gracias a un
entorno de ventanas mucho mas
amigable, donde las funciones de
desarrollo de pantallas han sido am-
pliadas. Ademas, se encuentra dis-
ponible para estos terminales el soft-
ware NS-Designer; una potente herra-

mienta que ofrece al programador
simplificidad y rapidez basando su
funcionamiento en ventanas flotan-
tes que optimizan el diseno y desa-
rrollo de las aplicaciones. Ofrece
facil acceso y rapidez en visualiza-
cion de propiedades y configuracion
de programas.

También se han ampliado las condi-
ciones de seguridad (cinco niveles de
seguridad y bloqueo de operaciones)
creando una jerarquia de accesos.

Cabe indicar ademas que se ha mejo-
rado la capacidad de animacién, la
gestion de recetas y los MACROS,
optimizando la programacion del
autémata programable y en conse-
cuencia, el rendimiento del sistema.
Finalmente, cabe indicar que estos
terminales tienen capacidad para
trabajar con formatos estandar de
graficos (bmp, jpg) vy de texto (csv,
rtf, txt) ofreciendo gran flexibilidad y
facilitando el transporte de datos.

COMPLETO CONJUNTO DE DESARROLLO Y DEPURACION
EN EL PROPIO CHIP PARA LOS MICROCONTROLADORES

Hitachi anuncia la disponibilidad de
su moédulo de emulacién LEM3664,
el primero de una serie de herra-
mientas de desarrollo de bajo coste
soportando el interfaz de depura-
cién incorporado en el chip E10T de
la serie Tiny H8/300H. El nuevo
modulo de emulacién proporciona
un conjunto completo de herra-
mientas para el desarrollo de aplica-
ciones con los microcontroladores
H8/300H, incluyendo una version

DE LA SERIE TINY DE HITACHI

totalmente funcional del compilador
C de la serie Tiny.

El LEM3664 incorpora un interfaz y
cable USB, un conector de destino y
un microcontrolador H8/3664H a 16
MHz en la placa, proporcionando faci-
lidades como EVB. Tiene tres modos
de operacion: modo EVB auténomo;
modo E10T, utilizando el conector de
destino; y el modo emulador, utili-
zando un cabezal mini-dip incorpo-
rado o un cabezal QFP externo.

El interfaz de depuracién E10T
soporta un enlace serie de alta velo-
cidad entre el microcontrolador y el
LEMS3664. Cada microcontrolador de
la serie Tiny dispone también de un
controlador de punto de parada en el
chip y un buffer de traza que permi-
ten descargar aplicaciones en la
memoria flash y depurarlas en la apli-
cacion de destino de los usuarios.

El LEM3664 soporta el Interfaz de
Depuracion de Hitachi (HDI), un depu-
rador a nivel de fuente basado en Win-
dows, lo que permite depurar las apli-
caciones a nivel C y de ensamblaje. El
HDI permite el acceso a caracteristicas
del LEM3664, incluyendo puntos de
vista de C, traza de nivel de instruc-
cién y C, programacién de puntos de
parada y de flash, utilizando un
entorno completo Windows 98 o Win-
dows 2000. El nuevo médulo de emu-
lacién viene también completo con un
compilador C completo para la Serie
Tiny y el entorno de desarrollo Hitachi
Embedded Workshop (HEW).

Las actualizaciones de software
extenderan el soporte del médulo de
emulacion a otros miembros de la
serie Tiny incluyendo los microcon-
troladores H8/3672F, H8/3687F y
HB8/3894F.

DOsS NUEVAS FAMILIAS DE DATA LOGGERS
PARA TEMPERATURA, HUMEDAD Y CORRIENTE/VOLTAJE
CON FUNCION DE CONTROL IN SITU

Con las familias de data loggers testo
175 y testo 177, Testo GmbH pre-
senta dos nuevas familias de data
loggers que ademds de las funciones
de medicién y registro, destacan por
su nuevo concepto de uso.

testo 175

Los 6 instrumentos que componen la
familia testo 175 son data loggers
pequenos y compactos para tempe-
ratura, humedad y corriente/voltaje
con capacidad para almacenar de

8.000 a 16.000 valores. La mayoria de
modelos disponen de un visualizador
de una linea donde se pueden leer
los valores limite establecidos, los
valores minimo/maximo, ademas de
la lectura actual. Su principal carac-
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teristica es que las mediciones alma-
cenadas se conservan incluso con la
pila agotada o si ésta se cambia.

testo 177

Los b instrumentos de la familia testo
177 son muy parecidos a los de la fami-
lia 175. Son data loggers de tempera-
tura y humedad con entrada de hasta 4
canales. Su capacidad de memoria es
mayor, hasta 48.000 lecturas. Son ide-
ales para aplicaciones a largo plazo. El
visualizador de esta familia de data
loggers testo 177 es de dos lineas para
poder controlar 2 canales al mismo
tiempo. Como en el caso anterior, tam-
bién cuentan con memoria no volatil.
Ambas familias de data loggers dis-
ponen de un LEO que indica que los
instrumentos estan en funciona-
miento y parpadea si se exceden los
valores limite.

Caracteristicas especiales

Una caracteristica especial y comun
en ambas familias de data loggers
son los accesorios “Impresora rapida”
y “Recolector de datos".

Impresora rapida
El testo 575 es una potente impre-
sora rapida que puede imprimir los

E3Z-LS DE

Desde que Omron inicié la intro-
duccioén en el mercado de la fami-
lia de fotocélulas en miniatura E3Z2
con el lanzamiento de modelos de
propésito general, ha estado traba-
jando en la ampliacion y consolida-
cion de esta familia con la continua
incorporacion de modelos orienta-
dos a aplicaciones especificas. En
esta ocasion ha lanzado al mercado
un nuevo modelo que, gracias a su
tecnologia y excelentes caracteris-
ticas, dara el impulso necesario
para convertir a la familia E3Z en
un punto de referencia en la reso-
lucion de todo tipo de aplicaciones
de deteccion.

La nueva E3Z-LS destaca por su
gran estabilidad en la deteccién de
cualquier objeto, independiente-
mente de su brillo o color gracias,
entre otras razones, a las funciones
de supresién de fondo (BGS) y pri-
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datos medidos en forma de tabla o
grafico a una velocidad de hasta 8
lineas por segundo. Vd. puede elegir
si desea imprimir la tabla en version
resumida (visién general) o en ver-
sién completa (todos los datos de la
medicién).

Recolector de datos

El testo 580 es un practico “recolector
de datos” que puede leer un logger
testo 175 o 177 completo en cuestion
de segundos y almacenar los datos
en memoria, por ello es ideal para
leer muchos data loggers (ej. una
flota de camiones).

mer plano (FGS) que incorpora. Por
otro lado, su avanzada tecnologia

El recolector se conecta al PC para
leer y almacenar datos.

La principal ventaja de la impre-
sora y del recolector de datos es
que ambos instrumentos pueden
utilizarse para parar e iniciar los
data loggers conectados. Confir-
man los datos basicos (rango de
medicién, duracion de la medicion,
etc.) en el logger. Ya no es necesa-
rio un ordenador portatil para pro-
gramar in situ.

Los data loggers pueden leerse y
programarse de nuevo mediante la
interface al PC que transmite los
datos al logger por infrarrojos.

El anélisis y la programacion se lleva
a cabo con un software Windows,
disponible en dos versiones:

1) La versién basica contiene todas
las funciones necesarias para pro-
gramar, leer, almacenar e imprimir
los datos medidos.

2) La versién profesional es igual que
la version basica pero ademas incluye
la funcién de gestion de datos.

Estanqueidad

La mayoria de los data loggers Testo
son estancos (IP65/IP68) y tienen una
garantia de 2 afios.

OMRON: FOTOCELULA PARA LA SUPRESION
DE FONDO O PRIMER PLANO

(estructura modular con lentes movi-
les y circuito electréonico con algorit-
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mos de ajuste y control) permite una
deteccién precisa sin influencia de
elementos externos tales como luz
ambiental o fluorescente. Ademas,

la distancia maxima de deteccion se *

mantiene inalterable (200 mm.) inde-
pendientemente del color del objeto
a detectar.

Para facilitar su ajuste, las E3Z-LS
disponen de LED rojo perfecta-

SISTEMA DE DETECCION

Circontrol, empresa especializada en
sistemas de control e identificacién,
ha desarrollado un completo sistema
para la deteccién y control de la ocu-
pacion de plazas de parking.

El sistema esta compuesto por sen-
sores de ultrasonidos que detectan la
presencia del coche en la plaza de
parking y lo indican de forma visual,
cambiando a color rojo cuando hay
presencia de coche o verde cuando
no hay. A parte de este indicador
luminoso, el cual es visible desde
cualquier &ngulo y a larga distancia,
el sensor posee comunicaciones 485
gracias a las cuales puede mandar su
estado a un ordenador central, el
cual mediante un software especial-
mente disefiado para tal aplicacion
puede insertar un esquema del par-
king, y mostrar de forma gréafica el
estado de ocupacién en tiempo real.
También puede realizar estadisticas
de ocupacién, horas punta, horas
valle, plazas con mas movimiento, y
otras funcionalidades.

Para el caso en que existan grandes
distancias entre los sensores y el

mente visible asi como un poten-
ciémetro de 5 vueltas. Por otro lado y
como caracteristicas comunes a
toda la familia E3Z, todos los mode-
los incorporan selector de salida con
LUZ/ OSCURIDAD, dos LED de
indicacidn y un alto nivel de sellado
y proteccién (IEC 60529 IP67) que le
permiten trabajar en condiciones
ambientales adversas.

Finalmente, cabe indicar que como
en todas las fotocélulas de la familia
E3Z, Omron ofrece para la E3Z-LS
gran variedad de modelos, salidas
PNP/NPN, conexién por cable (0,5 y
2 m.) o conector (MB), etc., que posi-
bilitan encontrar la fotocélula que
mejor se adapte a las necesidades de
cada aplicacion.

DE OCUPACION DE PLAZAS DE PARKING

ordenador, o haya un gran nimero de
sensores conectados a la linea 485, se
ha disefiado un conversor-amplifica-
dor de bus 485, que se encarga de
regenerar la sefial.

Finalmente para completar el siste-
ma, Circontrol ha disenado un display

de 3 digitos de 7 pulgadas de alta
luminosidad para indicar el nimero
de plazas libres en la instalacion, el
cual se conecta al mismo bus 485
para larecepcion de datos.

INTEL ANUNCIA UNA AMPLIA GAMA
DE NUEVOS PRODUCTOS DE SERVIDORES PARA SU FAMILIA
DE PROCESADORES INTEL® XEON™

Doce Nuevas Placas de Servidores,
Chasis y Otros Bloques Funcionales
Dirigidos a los OEMs e Integradores
de Sistemas

Intel Corporation anuncia una
docena de nuevos productos “blo-
ques funcionales” para servidores -
incluyendo placas de servidores,
chasis de servidor, controladores
RAID y software de administracion
de servidor- disefiados para OEMs e
integradores de productos. Varias

de estas nuevas plataformas servi-
dores estan basadas en el procesa-
dor Intel® Xeon™ vy el chipset
Intel® E7500.

“Se trata de un importante lanza-
miento para Intel y nuestros clientes,
con nuevos miembros en toda la
gama de productos,” dijo Philip
Brace, Director de la Enterprise Plat-
form & Services Division de Intel.
“Nuestra estrategia es proporcionar
a todos los integradores y OEMs de
cualquier tamano una amplia gama

de bloques funcionales para servido-
res que les permitan centrarse en su
valor afiadido en términos de disefos
unicos, soluciones completas de ser-
vidores y servicios diferenciados.”
En el centro de este anuncio estan
tres placas de servidor basadas en
los procesadores Intel Xeon y una
plataforma de servidor integrada de
4 vias Xeon MP.

Las Intel® Server Board SE7500WV2,
Intel® Server Board SE7500CW2 e
Intel® Server Board SHG2 propor-
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cionan una linea completa de placas
de servidor de procesador dual.

La Intel Server Board SE7500WV2,
integrada con el nuevo 1U Intel®
Server Chassis SR1300 y 2U Intel®
Server Chassis SR2300, esta opti-
mizada para los entornos de servi-
dor de alta densidad montados en
rack. Esta placa de servidor puede
integrarse en las ofertas de servido-
res de los OEMs para satisfacer las
necesidades de una variedad de
aplicaciones de Internet, inclu-
yendo los clusters de altas presta-
ciones, firewall, streaming media y
servidores de correo electréonico. La
Intel Server Board SE7500CW2 es
un servidor flexible disefiado para
aportar soluciones basadas en Xeon
al segmento de servidores asequi-
bles y es ideal para las PYMES.
Finalmente, la Intel Server Board
SHG2, con el nuevo Intel® Server
Chassis SC5200, puede utilizarse
para servidores de proposito gene-
ral de altas prestaciones y expansi-
bles y esta optimizada para usos
mas exigentes como una base de
datos de aplicaciones.

Se anuncia también hoy para el pro-
cesador Intel Xeon la Intel® Server
Platform SRSH4, un servidor de 4 vias
construido alrededor del procesador
Intel Xeon MP (optimizado para
entornos informaticos de back-end
de altas prestacién 4U), y la Intel®

Server Platform SPSH4, un sistema
pedestal 7U. Estas plataformas se
dirigen a usos exigentes desde cen-
tros de datos de grandes departa-
mentos hasta servidores intermedios
y de aplicaciones de back-end.

Para el segmento de mercado de
servidores de gama baja, la Intel®
Entry Server Board S845WDI-E es
una placa de servidor basada en
Intel® Pentium® 4 que ofrece
caracteristicas esenciales para apli-
caciones y tareas, de servidor de un
solo procesador. Esta construida
alrededor del chipset Intel® 845E y
procesadores Pentium 4 de mas de
2 GHz. Asimismo, tiene ventajas y
caracteristicas unicas que no se
encuentran en los sistemas de
sobremesa, incluyendo memoria
ECC DDR, adaptadores de servidor
10/100 dual en la placa (el Intel®
82559), ATA RAID, y monitorizacién
de hardware.

Para la proteccién de datos avan-
zada, Intel ofrece una actualizacién
opcional a los controladores Intel
RAID, incluyendo el Intel® RAID
Controller SRCMR, que convierte el
canal SCSI incorporado en la placa
en un RAID completo y se entrega
con una nueva pila de software.

Se anuncian también hoy nuevas
versiones del software Intel® Server
Management, que afiade un valor
significativo a las nuevas platafor-

mas de altas prestaciones. Este pro-
ducto ofrece administracién com-
pleta de servidor en las placas de
servidor de altas prestaciones, sin
tener que instalar una tarjeta de
administracién remota. Esta dise-
fiado para permitir a los clientes
monitorizar y administrar de forma

remota el servidor, ya esté el servi-

dor encendido o apagado y afiade
caracteristicas unicas de adminis-
tracion de rack y guias de instala-
cion faciles de utilizar.

Para ayudar a soportar y mantener
estos nuevos productos, Intel lanza
la ultima version del Server Mainte-
nance Reference Training (SMaRT)
Tool 4.1. SMaRT Tool es un CD-
ROM gratuito interactivo que con-
tiene informacion para ayudar a los
usuarios a encontrar rapida y facil-
mente piezas, procesos de sustitu-
cién e informacién de soporte téc-
nico mundial.

Con un servidor basado en los blo-
ques funcionales de Intel, los fabri-
cantes de sistemas pueden dedicar
sus inversiones a software y servi-
cios para desarrollar mas rapido
soluciones integradas. La amplia y
unica gama de productos de Intel
permite a los proveedores de solu-
ciones e integradores proporcionar
una tecnologia competitiva para
satisfacer las demandas empresa-
riales de sus clientes.

TRUST PRESENTA DOS CAMARAS DIGITALES NUEVAS
CON PANTALLA LCD v zooMm DE LA cAMA PowerC@wm

La linea Trust PowerC@m ahora ofre-
ce dos camaras de alta resoluciéon y
con pantalla LCD incluida.

Las dos nuevas camaras digitales de
Trust, no solo incluyen una pantalla
LCD sino que son las primeras de la
gama PowerC@m cque tienen zoom
digital. La Trust 610 LCD PowerC@m
Zoom (www.trust.com/13288) provee
una resolucién de imagen de 2.1
Mpixel y tiene una pantalla LCD en
color de 3,56 cm para utilizar como
visor en directo, para ampliar vistas
preliminares, mirar las imagenes y las
funciones del menu. Para el usuario
sera posible tener una vista prelimi-
nar de 1, 2 0 4 fotos simultaneamente.
La camara tiene una memoria incor-
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porada de 8MB, y permite tomar
hasta 98 fotos de alta calidad. Con las
tarjetas SMC (opcionales) el usuario
podra expandir la memoria hasta
128MB.

COMPUTER PRODUCTS

LN R

« Trunt

TELETIPO

19



TELETIPO

20

Esta camara cuenta con un flash
automatico incorporado con reduc-
cién del color rojo de los ojos. La
LCD PowerC@m también puede ser
utilizada como webcam y obtener
hasta un maximo de 10 imagenes
por segundo. Este modelo incluye
registro de fecha y hora, una tapa
protectora integrada para el objeti-
vo, v es uno de los modelos superio-
res de la gama Trust PowerC@m .
Estara disponible a mediados de
septiembre.

La Trust 620 LCD PowerC@m Zoom
(www.trust.com/13327) también tie-
ne una resolucion de 2 Mega pixeles
pero el visualizador TFT LCD en
color es de 4,6 cm. Aparte de eso,
tiene las mismas caracteristicas que
el modelo 610. Esta camara viene
con salida de video para visualizar
fotos en TV. Es decir que el usuario
podra ver las fotografias de sus vaca-
ciones desde cualquier habitacion
de hotel. También puede ser utiliza-
da como webcam y tomar hasta un
maximo de 20 fotogramas por segun-
do. La Trust 620 LCD PowerC@m

Zoom estara disponible a comienzos
del mes de octubre.

Ambos modelos vienen acompaiia-
dos por un amplio pacuete de softwa-

TRUST DESARROLLA SOLUCIONES ADSL

En colaboracién con diferentes pro-
veedores europeos de internet, Trust
desarrolla una gama competitiva de
ADSL que ofrece rapido acceso a
internet al alcance de todos los
usuarios.

Trust ha logrado desarrollar solucio-
nes ADSL internet faciles y asequi-
bles para los consumidores. Faciles

porque quienes visiten las tiendas
podran comprar 'ADSL from the box'
sin complicaciones tales como for-
mularios de registro complicados o
altos costos de instalacion. De esta
manera, las tiendas seran un punto
de venta de internet de alta veloci-
dad: con cada Trust ADSL médem el
comprador podra elegir directamen-
te una cuenta de internet asequible

0.t [COMPUTER PEDDUCTS

sis Sbesn

¥l COMPHTRAN FRODECTS

re, un tripode, una bolsa para trans-
porte, una mufiequera y son tanto
compatibles con Windows como con
Mac OS.

</STRONG>

con cualquiera de los proveedores
europeos que en este momento cola-
boren con Trust.

Esta nueva solucién ADSL le ofrece al
usuario las siguientes ventajas:

-< /SPAN>'ADSL from the box': no
tiene que ir primero al proveedor por
la suscripcién y el médem

-< /SPAN>24/7 mesa de ayuda y
soporte técnico internacional;

- ningun gasto de instalacién alto

-< /SPAN>mejores precios en ADSL
modems

-< /SPAN>facil conexién USB plug
& play

Dentro de un par de semanas, Trust
espera anunciar los nombres de los
proveedores de internet que ofrece-
ran sus suscripciones con dos ADSL
modems de Trust. El Trust 240B
Speedlink ADSL  Webmodem
(www.trust.com/13140) y el Trust
235A Speedlink ADSL Webmodem
(www.trust.com/13141) respectiva-
mente, le ofrecen a los duefios de una

Elektor



ENSENLNZL TECN!CA Y RIbURiJSf-

F‘ERU ENTRETENIDL Y LTR«BETI\.’

F';%R.o’—a TUUDS L{}S Nl\.’ELE‘:‘ EC{JNUMIC{JS

PARA T{JUOS LOS Nl\.’ELES EUUCATI\’OS

MX - 902 MINI LABORATORIO ELECTRICO 4 EN 1

23,92 €

.2 PRECID DE VENTA RECOMENDADOD

I.V.A. NO INCKUIDO EN LOS PRECIDS
_V.R

- 903 ENTRENADOR 30 EN 1

906 ENTHEN_ADOH 130 PRACTICAS

ol

) - _'CEBE’”K.C{JM A2

F



TELETPO

22

conexién ISDN (Annex B = 240B) y a
los de una conexion de teléfono ana-
légica (Annex A = 235A) una eleccion
simple. Ambos moédems utilizan
conexiones USB 1.1 y ofrecen una
velocidad de 'bajada de datos' hasta
8Mbps y una velocidad de 'subida de
datos' hasta 1Mbps.

Mas informacion Trust 240B
Speedlink ADSL Webmodem
Informacioén sobre el producto:
www.trust.com/13140

Fotos de alta resolucién:
www.trust.com/13140/materials
Informacién sobre la marca:
www.trust.com/corporate

Mas informacion Trust 235A
Speedlink ADSL Webmodem
Informacién sobre el producto:
www.trust.com/13141

Fotos de alta resolucién:
www.trust.com/13141/materials

Dos WEBCAMS NUEVAS DE TRUST

Ideales para aplicaciones de internet
tales como la videoconferencia, la
Trust 120 SpaceC@m y la Trust 320
SpaceC@m tienen mas que un atrac-
tivo disefio.

El aspecto de las dos nuevas webcams
de Trust se parece al del globo del ojo,
y gracias a su atractivo y moderno
disefio combinan perfectamente con
cualquier escritorio. La Trust 320S
paceC@m (www.trust.com/13178) es
la primera webcam de Trust que inclu-
ye un micréfono pre-amplificado, per-
mitiéndole al usuario llevar a cabo una
sesi6h de videoconferencia de mane-
ra confortable.

Esta PC webcam, con una resolucién
de 640 X 480 pixel y un botén de toma
instanténea (snapshot), utiliza cone-
xién USB para lograr una rapida
transferencia de datos y facil instala-
cioén. El usuario podra ajustar el foco
manualmente para conseguir una
calidad de imagen superior. La velo-
cidad méaxima de video de esta cama-
ra es de 30 imagenes por segundo y a
su vez ofrece balance automatico de
blancos y de control de ganancia, y
también LED indicador.

La Trust 120 SpaceC@m (www.trust
.com/13177) tiene la misma apariencia
que la 320. Sin embargo, no incluye
micréfono y snashot, y provee unareso-

- Trust COMPUTER PRODUCTS
110 SPACICOM 3

L, W

lucién de 352 X 288 pixels. Ambas
camaras son aptas tanto para Windows
98, ME, 2000 como XP y estaran dispo-
nibles a fines de septiembre.

Mas informacion Trust 320 SpaceC@m
Informacion sobre el producto:
www.trust.com/13178

Fotos de alta resolution:
www.trust.com/13178/materials

Informacién sobre la marca:
www.trust.com/corporate
Sala de prensa: www.trust.com/press

Mas informacién Trust 120 SpaceC@m
Informacion sobre el producto:
www.trust.com/13177

Fotos de alta resolucion:
www.trust.com/13177/materials

LOoS ATENUADORES DE MICROONDAS THERMOPAD®
PERMITEN UNA COMPENSACION DE TEMPERATURA DE ALTAS
PRESTACIONES Y EFECTIVA EN CUANTO AL COSTE

Thermopad®, de EMC Technology, es
un atenuador de microondas por
absorcién patentado, cuya disipacion
de energia varia con la temperatura.
Este dispositivo se puede utilizar en
cualquier aplicacion que requiera un
nivel de cambio de la atenuacion
conocido para una determinada varia-

cién de la temperatura. Esto resulta
particularmente util para el manteni-
miento de etapas de ganancia de sali-
da, mezcladores, divisores de potencia
y otros componentes para proceso de
sefal respecto a la temperatura.

En aplicaciones de CC a 20 GHz,
Thermopad® es la solucién ideal

para la compensacién de tempera-
tura por coste, prestaciones y fiabili-
dad. Puede reemplazar los circuitos
de compensacion de temperatura en
bucle cerrado con un unico chip, sin
necesidad de polarizacién o control.
Con unas dimensiones de 3,10 por
3,68 por 0,51 mm (plana), la gama
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TVA cubre de CC a 6 GHz con valo-
res de atenuacion entre 1 a 10 dB en
incrementos de 1 dB. El coeficiente
de temperatura de los valores de ate-
nuacion, de -0,003 dB/dB/°C a -0,009
dB/dB/°C, se ofrece en incrementos
de -0,001.

Entre las opciones de los terminales
se incluyen la plana, arrollamiento
simple y triple. El dispositivo plano
directo para montaje flip chip ofrece
las mejores prestaciones en RF al
coste mas bajo. El arrollamiento sim-
ple se caracteriza por arrollamientos
de metalizacién alrededor del termi-
nal a masa sélo con metalizacién
completa en la parte trasera. El arro-
llamiento triple tiene arrollamiento
metalizado alrededor de los termina-
les de entrada, salida y masa.

Los dispositivos de la gama MTVA
miden 1,52 por 1,91 por 0,30 mm
(planos) y cubren entre CC y 18 GHz.
Los valores de atenuacién vande 1 a
6 dB en incrementos de 1 dB. El coe-
ficiente de temperatura de los valo-
res de atenuacién va de -0,003
dB/dB/°C a -0,007 dB/dB/°C en incre-
mentos de -0,001.

Los dispositivos MTVA ofrecen
todas las opciones de terminales

de la gama TVA, asi como opcio-
nes de oro con arrollamiento sim-
ple, y oro. La primera de ellas ofre-
ce metalizacion con arrollamiento
alrededor de la terminal de masa
unicamente con la metalizacién
completa en la parte trasera. Los
terminales de Entrada y Salida dis-
ponen de metalizacién de oro con
conexion por cableado (wire bon-
ding). La segunda opcidn consiste
en un dispositivo plano con meta-
lizacién con oro, igualmente con
conexiodn por cableado, en los tres
terminales.

La gama HTVA se caracteriza por un
margen de frecuencias operativo de
CC a 20 GHz. Con unas dimensiones
de 1,40 por 1,40 por 0,41 mm (pla-
nos), los dispositivos ofrecen valores
de atenuaciéon de 3 y 6 dB y un coefi-
ciente de temperatura de atenua-
cién de -0,004 dB/dB/°C. Asimismo,
el dispositivo plano dispone de
metalizacién con oro y conexion por
cableado. Consulte la seccién
Thermopad® de la pagina web de
EMC Technology, www.emct.com,
para conocer las combinaciones dis-
ponibles de atenuacion, TCA y tipo
de terminacion.

Acerca de Smiths Interconnect
Las compaiiias Smiths Interconnect
son: EMC Technology, PolyPhaser,
Transtector Systems, Radio Waves,
Times Microwave Systems, Summi-
tek Instruments, Florida RF Labs,
Hypertac Europe, Hypertronics, LEA
International, Sabritec y Smiths
Interconnect Japan. Cada una de
estas compaiiias dentro de esta divi-
sion es lider en su segmento y vende
sus productos bajo su propia y con-
solidada marca.

Smiths Interconnect, una divisién de
Smiths Group, suministra soluciones
de ingenieria especializadas para sus
clientes a nivel mundial en los mer-
cados de la interconexiéon electro-
nica, las telecomunicaciones, aeros-
pacial, militar y satélite.

Acerca de EMC Technology
EMC Technology fue fundada en
1963 y pasé6 a formar parte de la
divisién Smiths Interconnect en
2000. EMC Technology suministra
soluciones de ingenieria a medida
y una completa gama de termina-
ciones para montaje superficial,
atenuadores y productos resistivos.
EMC Technology ha desarrollado el
atenuador con compensacién de
temperatura Thermopad®, un
componente pasivo para problemas
de compensaciéon de temperatura,
asi como la terminacion para sen-
sado de potencia RMS Smar-
tLoad®, también con compensa-
cion de temperatura. Estos produc-
tos estan protegidos por dos de las
27 patentes concedidas a EMC en
EE.UU. EMC Technology se ha
consolidado como lider tecnolégico
en el suministro de soluciones
basadas en ingenieria en el seg-
mento de componentes pasivos
para microondas. Entre los merca-
dos de los productos de EMC Tech-
nology estan las telecomunicacio-
nes, defensa, aeroespacial y comu-
nicaciones por satélite.

AUTOMATA PROGRAMABLE PARA MODEM 0 GSM

AFEI Sistemas y Automatizacion,
S.A. incorpora nuevas prestaciones
a su gama de microcontroladores
programables MIDA que los convier-
ten en equipos muy adecuados para

Elektor

la realizacion de aplicaciones de tele-
mando, telecontrol y telegestion.

La principal novedad es la inclusién
de prestaciones para el control de
moédems, tanto para lineas GSM

como para lineas RTB, que permite y
facilita la realizacién de aplicaciones
con este tipo de dispositivos.

La incorporacion de instrucciones A
T para el control médems, permite al
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automata MIDA la gestion de las
comunicaciones, pudiendo conocer
el estado y actuar en consecuencia.
Ademas disponen de instrucciones
para enviar y recibir mensajes cortos
SMS. Con mensajes cortos es posible
enviar una alarma a cualquier movil,
y también desde un teléfono movil se
puede enviar una orden o modificar
un registro del MIDA.

Otra caracteristica importante es el
nuevo compilador en Windows MIDA-
win que gestiona el envio o modifica-
cién de programas via médem, lo que
permite el telemantenimiento de las
instalaciones, evitando los desplaza-
mientos. El MIDAwin controla el envio
del programa vy si se corta la comuni-
cacién permite enviar sélo la parte de
programa que falta.

En la pagina web www.afeisa.es
encontrara mas informacion y si lo

POSICIONAMIENTOS PRECISOS EN UNA LINEA
DE PASTELERIA INDUSTRIAL

La utilizacién de equipos de control
Omron (servomotores R88D, conver-
tidores de frecuencia 3G3FV, auté-
mata programable CSl y fotocélulas
de barrera E3S) permite realizar posi-
cionamientos muy precisos a lo largo
de la linea de envasado de pasteleria
industrial.

La empresa Innovaciones Mecénicas
Campollano, S.A.L., ubicada en

Albacete y dedicada a la fabricacion
de magquinaria industrial, ha desa-
rrollado una avanzada linea de enva-
sado de bolleria industrial con posi-
cionamientos muy precisos con la
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prefiere puede contactar con AFEI
Sistemas y Automatizaciéon S.A., de
la calle Cartagena, 245 en 08025

utilizacion de equipos de control
Omron: servomotores R88D, conver-
tidores de frecuencia 3G3FV, auté-
mata programable CSl y fotocélulas
de barrera E3S.

Procedentes de la linea de fabrica-
cioén, los pasteles son colocados en
la primera cinta transportadora de la
linea de envasado cuya velocidad es
gestionada con un variador de fre-
cuencia 3G3FV controlado por el
autémata programable CS1. De esta
manera, los pasteles avanzan hasta
que una fotocélula E3S detecta la
primera fila de pasteles. Entonces,

BARCELONA. Tel.93.446.30.50 y
Fax 93.446.30.51
http:/ /'www.afeisa.es

ENVASADORA

un manipulador mecanico se posi-
ciona sobre dicha fila, desciende,
coge los pasteles mediante ventosa
por vacio, asciende, se retira, vuelve
a descender y deposita la fila de
pasteles en otra cinta transporta-
dora. Asi funciona sucesivamente
hasta formar filas de nueve por
nueve pasteles.

En esta segunda cinta transporta-
dora, cuyo avance paso a paso se
gestiona por la acciéon de un ser-
vomotor R88D, con convertidor de
frecuencia 3G3FV controlados por
el autémata CS1, actian tres
manipuladores mecanicos que
retiran las filas de pasteles y los
posicionan para su entrada en la
envasadora.

Para controlar el movimiento de
estos manipuladores y garantizar
suaves rampas de parada, se han uti-
lizado servodrivers R88D y converti-
dores de frecuencia 3G3FV, todos
bajo el control del autémata progra-
mable CS1 de Omron.

Para controlar el avance de las filas
de pasteles por esta segunda cinta
transportadora y gestionar el movi-
miento de los manipuladores, se
han instalado también fotocélulas
de barrera E3S que envian las sena-
les que recoge el autdomata progra-
mable CS1.

Elektor
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Una fotocélula de barrera E3S es
también la encargada de dar la sefial
de aviso al autémata CS1 de la lle-
gada de los pasteles a la envasadora.
La envasadora, a pesar de tener un
funcionamiento auténomo, se inte-
gra en la linea de envasado contro-
lando su funcionamiento a través del
autéomata CS1. De esta manera, se
consigue coordinar su velocidad y
adaptarla al funcionamiento general
de la linea. Para ello, interviene tam-
bién un convertidor de frecuencia
3G3FV.

En la envasadora, los pasteles avan-
zan uno por uno. A su paso, se les
envuelve en el plastico, se aplica la
soldadura para €l cierre del envase,
y una mordaza corta la ldmina de
plastico.

En el proceso de soldadura intervie-
nen controladores ESCK de Omron
para el control de las temperaturas.

Los pasteles ya envueltos contintan .

avanzando y entran en la linea de
paletizado formando filas de 30 pas-
teles cada una. Cuando el sistema
automatico de control, es decir el
CS1, detecta que una fila ha sido
completada, da la orden de que un
manipulador, cuyo funcionamiento
ha sido gestionado con la misma filo-
sofia que los anteriores (servodriver
R88D y convertidores de frecuencia
3G3FV), avance, y mediante ventosa
y por vacio, traslade las filas de 30
pasteles ya envasados al area de
paletizacién, donde se van formando
cajas de 10 pasteles cada una. A lo
largo de este proceso, para la detec-

cion de presencia de pasteles, inter-
vienen también fotocélulas E3S de
Omron.

La linea de envasado tiene un nivel
de produccién de 450 paquetes/hora,
destacando ademés por la gran pre-
cision con la que los manipuladores
actian a pesar de trabajar con un
producto fragil y de reducido tamaiio.
Por otro lado, desde el frontal del
cuadro de maniobra ya través de un
terminal programable NT631 de
Omron, el operario puede visualizar
el funcionamiento de todo el pro-
ceso, teniendo acceso a la puesta en
marcha y paradas, gestionar el ritmo
de los tiempos, asi como visualizar
cualquier alarma solucionando los
posibles contratiempos de forma
inmediata.

EL CONTROLADOR DE TEMPERATURA DE WEST INCORPORA

El controlador de temperatura com-
pacto de West Instruments modelo
MLC9000, lanzado este afio, estd
ahora disponible con comunicacién
PROFIBUS. Inicialmente el MLCS000
tenia comunicacién Modbus vy pos-
teriormente DeviceNet para el mer-
cado estadounidense. Con la nueva
version de PROFIBUS esperamos
incrementar las ventas del MLC9000
en el mercado europeo.

El MLC9000 es un controlador de
temperatura multi-lazo para montaje
tras cuadro. Consta de un moédulo de
comunicacion y hasta 8 lazos PID
dedicados, disponibles en moédulos
de un Unico lazo o de cuatro. Con el
MLC9000 disponemos de hasta 32
lazos (8 médulos x 4 lazos) en tan
solo 206 mm de longitud.

El MLC9000 ha sido disefiado para
salvar los defectos de los PLCs con
respecto al control PID (consumos de
tiempo, complejidad, control relati-
vamente pobre...). Este equipo repre-
senta una mejor opcién que utilizar
multiples controladores de montaje

coMUNIcAcIiON PROFIBUS

en panel, ya que con el MLC9000 se
reducen los costes globales de insta-
lacién, configuracion y cableado.

El excelente funcionamiento del sis-
tema, combinado con su simplicidad
y disefio compacto, resulta apro-
piado para los mercados del plastico
y del envase y embalaje. West Ins-

truments, con la incorporaciéon del
MLC9000 con comunicacién PROFI-
BUS, amplia su extensa gama de
productos.

Mas informacién disponible en la
pagina de Internet www.westinstru-
ments.com o en el teléfono +44 (0)
1273606271.

RAp1o WAVES INSTALA SU PLANTA DE PRODUCCION EUROPEA

Radio Waves Inc. es un suministra-
dor lider de antenas de microondas
de alta calidad para aplicaciones ina-
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lambricas punto-punto y punto-mul-
tipunto, asi como para la emision de
serial (broadcast).

Como parte de un proceso de cre-
ciente presencia global. Radio Waves
ha inaugurado su nueva planta de pro-



TELETIPO

26

duccién europea, situada en Waterloo
Road (Londres, Reino Unido). que per-
mitird a la compaiiia ofrecer un servi-
cio mejor ajustado a las necesidades
de sus clientes en los mercados de
Europa. Africa y Oriente Medio.

Esta planta permitira a los clientes
disfrutar de la calidad y las presta-
ciones de los productos de Radio
Waves. con los beneficios adiciona-
les de unos plazos de entrega mas
rapidos y unos costes de transporte
reducidos sustancialmente.

Esta inversiéon subraya el continuo
compromiso de Radio Waves en el
suministro del mejor soporte posible a
su base de clientes, teniendo en cuenta
que la rapida entrega de productos de
calidad resulta critica en el éxito de
cualquier compania. La capacidad de
entregar productos procedentes de
multiples plantas de fabricacién per-
mite asimismo a Radio Waves conti-
nuar trabajando conjuntamente con
OEM globales en un entormno en el cual
son esenciales disefio, calidad y pres-
taciones consistentes, asi como fabri-
cacion y soporte a ventas a nivel local.
Esta planta de produccién dispone
de la capacidad de fabricar la gama
de antenas de Radio Waves al com-
pleto. incluyendo las antenas para-
bolicas y de sector Pro-Line Series,
disefiadas para cumplir los estanda-
res mas exigentes del ETSIL

Acerca de Smiths Interconnect
Las compaiiias Smiths Interconnect
son: EMC Technology, PolyPhaser,
Transtector Systems, Radio Waves,

Times Microwave Systems, Summitek
Instruments, Florida RF Labs, Hypertac
Europe, Hypertronics, LEA Internatio-
nal, Sabritec y Smiths Interconnect
Japan. Cada una de estas compaiiias
dentro de esta divisién es lider en su
segmento y vende sus productos bajo
su propia y consolidada marca.
Smiths Interconnect, una divisién de
Smiths Group, suministra soluciones
de ingenieria especializadas para sus
clientes a nivel mundial en los mer-
cados de la interconexion electré-
nica, las telecomunicaciones, aeros-
pacial, militar y satélite.

Acerca de Radio Waves
Radio Waves fue fundada en 1983 y
pasé a formar parte-de la divisién

Smiths Interconnect en 2000. Radio
Waves ofrece la mas amplia gama de
antenas de alta calidad y precio
competitivo para emisién de sefal
(broadcast), bandas sin licencia ISM
y UN II, MMDS (2,6 vy 3,56 GHz),
LMDS, Punto-Multipunto (PTMP) y
Punto-Punto (PTP) dentro del ambito
de las aplicaciones basadas en
microondas.

Radio Waves es un reputado sumi-
nistrador de antenas de calidad y
precio competitivo para intercone-
xiones en estaciones base celulares
y PCS/GSM, proveedores de servicio
para Internet, hospitales y centros
universitarios, redes privadas, recu-
peraciéon en zonas de desastre y
muchas otras aplicaciones.

TEKTRONIX PRESENTA UNA HERRAMIENTA DE MEDIDA AUTOMATICA
DE POTENCIA QUE INCREMENTA LA EFICIENCIA DE LOS OSCILOSCOPIOS

Esta solucidn atna las demostradas
capacidades del DPO con las carac-
teristicas de automatizacion, analisis
y documentacién de las pruebas de
disefio de fuentes de alimentacion.

Tektronix, Inc. (NYSE: TEK), lider
mundial en la fabricaciéon de oscilos-
copios para aplicaciones de disefio y
de diagnéstico electrénico, anun-
ciaba hoy un paquete de software de
medidas automatizadas que mejorara
de forma notable la eficiencia de las
medidas de potencia realizadas con
los osciloscopios de altas prestaciones
y de precio econdmico de Tektronix.

Dos tendencias, la utilizacion de dis-
positivos rapidos y de bajo voltaje en
sistemas digitales y la rapida expan-
sion de dispositivos electrénicos por-
tatiles, estan incrementando la
demanda de fuentes de alimentacién
conmutadas, compactas y de bajo
coste. El disefio de estas fuentes
depende del analisis preciso de algu-
nos parametros, tales como las pér-
didas de conmutacion, el analisis de
la densidad de flujo magnético (B-H)
y la zona de operacion segura dentro
de la fuente. El paquete de software
de andlisis y medidas de potencia
TDSPWRZ2 aporta caracteristicas

tales como medidas automatizadas
de potencia y documentacion a los
ya probados osciloscopios de fésforo
digital (DPO) de la serie TDS5000, al
TDS7054 y al TDS7104. Este paquete
permite que los ingenieros realicen
facilmente medidas cruciales de
potencia (incluyendo pruebas de
precertificacién con los estédndares
EN61000-3-2) para que puedan hacer
llegar rapidamente sus disefios al
mercado.

"Tektronix histéricamente ha cola-
borado en el avance de la industria
con soluciones asequibles y faciles
de utilizar que sacan partido de la
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potencia de su exitosa plataforma de
medida”, dijo Colin Shepard, Vice-
presidente de la unidad de oscilos-
copios de Tektronix. "El nuevo
paquete de software TDSPWR2
transforma al DPO en una herra-
mienta integrada de analisis de
potencia que utiliza la excepcional
velocidad de captura de forma de
onda del DPO, las capacidades de
sus sondas y otras caracteristicas
para proporcionar una solucion que
simplificaréa la disciplina de disefio
de fuentes de alimentacion.”

Las tendencias en los

sistemas digitales influyen
sobre el diseiio de fuentes de
alimentacion y sus medidas

Las velocidades de operacion de los
sistemas digitales contintan su
escalada, una tendencia hecha
posible en parte por la reduccion de
los voltajes de operacién de los com-
ponentes semiconductores tales
como procesadores y dispositivos
de memoria. Los dispositivos de cir-
cuitos integrados (CI) emergentes
operan en la actualidad atan solo la
mitad del voltaje (2,5 voltios) que los
componentes utilizados de forma
habitual hace tan solo algunos anos.
Para asegurar que estos criticos
niveles de voltaje permanecen den-
tro de los margenes permisibles, las
fuentes de alimentacién de los CI
deben estar distribuidas, es decir,
situadas cerca del punto de utiliza-
cion. Las fuentes de alimentacion
distribuidas deben ser pequenas,
eficientes y de bajo coste. Puesto
que estas fuentes utilizan alta fre-
cuencia internamente y a menudo
no disponen de disipador, deben
garantizar una baja disipacién de
potencia y una operacion fiable.
Los disefiadores deben analizar las for-
mas de onda de conmutaciéon de la
fuente de alimentacién, medir las pér-
didas de potencia en varios puntos,
determinar el area de operacion segura
(SOA, Safe Operating Area), etc. Ade-
mas, deberan estar preparadas para
las rigurosas pruebas de conformidad
con los estandares EN61000-3-2 y
documentar los resultados con todo
detalle. Todo ello bajo las habituales
limitaciones de tiempo para la salida al
mercado y bajo la presion de obtener
un nivel de calidad competitivo.

Elektor

El software transforma el

DPO en una plataforma
automatizada de pruebas de
fuentes de alimentacion

El paquete de aplicacion TDSPWRZ2
da respuesta a todas estas necesida-
des integrando un conjunto de
caracteristicas de medidas automa-
ticas, presentacion y analisis en los
DPO de los tres modelos de la serie
TDS5000, en el TDS7054 vy en el
TDS7104. Todos estos instrumentos
ofrecen un elevado ancho de banda,
amplia longitud de registro y elevada
velocidad de captura de formas de
onda. Ademas, son compatibles con
una amplia seleccién de sondas de
corriente y diferenciales de Tektro-
nix, lideres del mercado, por medio
de la interfaz inteligente TekProbe
(TDS5000, TDS7104,) o de TekCon-
nect (TDS7154).

Al anadir el software TDSPWR2 a
cualquiera de los modelos de DPO
relacionados, el instrumento se trans-
forma en una herramienta de medida
de fuentes de alimentacion conmuta-
das con un completo conjunto de
prestaciones. Cuando se esta ejecu-
tando TDSPWRZ, la pantalla muestra
un conjunto de teclas programables y
de lecturas optimizadas para esta
tarea. Las medidas automatizadas de
pérdidas de potencia en dispositivos
de conmutacion y de pérdidas en el
nucleo del inductor/transformador
ayudan a los ingenieros a realizar un
rapido resumen de las perdidas tota-
les de potencia. Las herramientas
"High Power Finder" (localizador de
potencia elevada) y "Switching Fin-
der" (localizador de conmutaciones)
localizan rapidamente las areas de
mayor disipacion de potencia, a la vez
que la tecla "Ripple Finder" (localizador
de rizado) automatiza las largas prue-
bas de rizado. El area de operacion
segura también se determina auto-
maticamente; el osciloscopio asigna
una adecuada cantidad de longitud
de memoria para capturar la duracion
total del evento de interés. Los inge-
nieros pueden despueés utilizar curso-
res para la ampliacion de las anoma-
lias durante la solucion de problemas.
El estandar universal EN61000-3-2
requiere un andlisis detallado del con-
tenido arménico de la forma de onda
de corriente a la entrada de la fuente
de alimentacion. El pacuete de aplica-

cion TDSPWRZ2 incluye una serie auto-
matizada de pruebas que permite a los
disefiadores confirmar por adelantado
cue su fuente de alimentacion cumple
con el estandar. Estas pruebas de pre-
certificacion previenen las prolonga-
das repeticiones del ciclo final de prue-
bas de conformidad, el cual requiere
de costosos equipos especializados.
Igualmente importante es el hecho de
ue las pruebas automatizadas de pre-
certificacion del paquete TDSPWR2
liberan al ingeniero de la necesidad de
estudiar y aprender las complejidades
de los procedimientos de la prueba
EN61000-3-2.

La documentacion es extremada-
mente importante en el proceso de
disefio de fuentes de alimentacion.
Los fabricantes de fuentes de alimen-
tacién venden sus productos a fabri-
cantes de ordenadores y de equipos
de comunicaciones, quienes exigen
una minuciosa documentacion que
demuestre que se han cumplido lo
pasos correctos en el proceso de
disefio. Esta documentacion se puede
extender a lo largo de cientos de pagi-
nas e imagenes en pantalla, una obli-
gacion que supone mucha pérdida de
tiempo. El software TDSPWR2 que se
instala dentro del entorno Windows®
integrado con el osciloscopio imple-
menta informes en cualquier formato
configurado por el usuario. Es mas, se
pueden exportar los resultados de las
medidas a aplicaciones tales como
Excel y MathCAD, todo ello desde el
propio osciloscopio, y los resultados
se pueden enviar por correo electro-
nico directamente desde el instru-
mento a los usuarios finales.

Acerca de Tektronix

Tektronix, Inc. es una empresa que
cuenta con productos para prueba,
medida y monitorizaciéon que ofrece
soluciones a las industrias de semi-
conductores, de informatica y de tele-
comunicaciones en todo el mundo.
Con mas de 50 anios de experiencia,
Tektronix ayuda a sus clientes a dise-
nar, crear, desarrollar y gestionar redes
de comunicaciones globales de la pro-
xima generacion y las tecnologias
avanzadas. Con sus oficinas centrales
en Beaverton, Oregén, Tektronix man-
tiene operaciones en 24 paises del
mundo. La direccion de Tektronix en
la Web: www.tektronix.com
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DETECTORES DE NIVEL PARA AMBIENTES EX

AFEI, Sistemas y Automati-
zacion, S.A. distribuidor en
Espaiia de la firma ATMI, pre-
senta la nueva gama de detec-
tores de nivel, de liquidos o séli-
dos, para ambientes inflamables
o con riesgo de explosion.
ATMI ha desarrollado una gama
de detectores especialmente
pensados para ambientes EX,
siguiendo las normas europeas
para zonas tipo O, 1, 2, 20, 21 y
22, disponiendo de los corres-
pondientes certificados.

En el almacenamiento de pro-
ductos soélidos puede existir
riesgo de incendio o explosion,
debido a que se producen eleva-
das concentraciones de nubes
de polvo, o que el producto fer-
menta originando gases infla-
mables y explosivos.

Los detectores SOLIBA estan
disefiados para deteccion de
nivel de sdlidos. El modelo
Ex/P es para zonas con pro-
ductos como polvorulentos o

granos. Y el modelo Ex/GP es
para zonas en la que se produ-
cen gases explosivos por efec-
tos de la fermentacion.

El detector de nivel de liquidos
SOBA EX es un equipo tipo flo-
tador con recubrimiento de
hypalon para su uso en produc-
tos quimicos, que ademas esta
especialmente disefiado para la
utilizacién en liquidos en zonas
declase 0,1y 2.

Estos equipos complementan la
gama detectores de nivel de
altas prestaciones ATMI, cuya
filosofia es ofrecer soluciones, de
facil instalacion y coste redu-
cido, a las més diversas aplica-
ciones de control de nivel.

Para més informacion pueden diri-
girse a AFEI Sistemas y Automa-
tizacion S.A., de la calle Carta-
gena, 245 en 08025 BARCELONA.
Tel: 93.446.30.50

Fax: 93.446.30.51

E-mail: afei@afeisa.es

Web: http://www.afeisa.es

COMPROBADOR DE

CAPACIDAD EN CIRCUITO

¢Como podemos realizar la compro-
bacién de si un condensador esta o
no defectuoso dentro de un circuito?.
no sera necesario soldar o desoldar el
condensador, simplemente bastara
con comprobarlo sobre el mismo circuito, ya sea desde miles de uF
hasta cientos de nF. En la mayoria de los casos, las bobinas en paralelo
o las resistencias de bajo valor no son un problema. Incluso condensa-
dores cortocircuitados se pueden detectar y la polaridad es irrelevante
para el comprobador.

ReLoJ MSF pArRA RUGBY

de display automatica.

RECEPTOR DE 20M

La banda de radio aficionados de los 20
metros (14 MHz), dispone de mucha activi-
dad. Con una buena antena, una propaga-
cién favorable y algo de suerte, podemos
captar sefiales de la otra parte del mundo.
Este simple receptor se construye como
receptor de conversién directa y es ade-
cuado para CW, SSB y otros modos de
comunicaciéon como SSTV y RTTY.

La intencién de este disefio es crear un reloj con una mayor especifi-
cacion mejor de los que podemos encontrar en las tiendas. Los relojes
disponibles comercialmente disponen de un receptor MSF y una
antena disponibles de Maplin. Tiene muchas funciones avanzadas
como funciones de alarma completamente programables, EEPROM
serie en lugar de una bateria de backup y regulacion de luminosidad

INTEFACE PARALELA JTAG

Este circuito actiia como una simple inter-
face estandarizada para ser programada,
compilada y probada si disponemos de
varios componentes légicos como EPLDs
y microcontroladores.
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IT9 [.V_A_ NO INCKUIDO EN LOS PRECIOS - P.V.R.: PRECIO DE VENTA RECOMENDADO

MX - 909 ENTRENADOR 500 PRACTICAS

El entrenador 500x1 es el mas completo laboratorio de
praclicas de electronica del mercado, que ofrece la posibili-
dad de realizar 500 practicas de un nivel alto/superior. Su
acabado en formato maletin, facilita poder trasladarlo de
una aula a otra.

En el recuadro "A" detallamos algunas de las practicas.
Existen 286 practicas mas hasta hacer un total de 500, con
los mismos componentes que se suministran en este com-
pleto entrenador. Incluye todo el material necesario para
poder llevar a cabo las précticas como: integrados, placa
board, displays LCD, resistencias, leds, transistores, cable,
diodos, efc...

Se suministra con amplio y detallado manual con las 500
practicas.

Se recomienda para estudiantes a partir de 16 afos.

1 - Proyectos de sof : A
100 experimentos
2 - Amplificador operacional Cl:
26 experimentos
- Circuitos de Radio:
5 experimentos
- Circuitos de test y medida
9 experimentos
- Sobre el oscilador:
14 experimentos
- Viaje al mundo digital:
25 expenmentos
- El mundo de los juegos:
12 experimentos
- Mas sobre circuitos digitales:
14 experimentos
- Circuitos que cuentan;
26 experimentos
10 - Electrénica analdgica y digital:

9 experimentos

CEBEK.COM

El entrenador 300x1 es uno de los mas
completos laboratorios de practicas de
electronica del mercado, que ofrece la
posibilidad de realizar 300 practicas de
un nivel medio/alto. A continuacion
detallamos algunas préacticas:

1 - Transmisor codigo morse
2 - Contador / divisor por 4
3 - Induccion Electromagnética
4 - Puerta NOR C-MOS
5 - Del binario al BCD
6 - Introduccion a la resistencia
7 - Transistor PNP
8 - Transistor NPN
9 - Multivibrador estable
10 - Multivibrador monoestable
11 - Transmisor AM
12 - Contador hexadecimal
13 - Decoder de 7 segmentos BCD
14 - Temporizador digital

Y 286 practicas mas, con los mismos
componentes que se suministran en
este completo entrenador. Incluye
todos el material necesario para poder
llevar a cabo las practicas como:
Integrados, resistencias, leds,
transistores, cable, diodos, etc...

Se suministra con amplio y detallado
manual con las 300 practicas.

Se recomienda para estudiantes

a partir de 16 anos.
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COLECCION CIRCUITOS PFQUENOS

Dos teclados en un PC

Este circuito hace exactamente lo contrario de lo
que la mayoria de los conmutadores de este tipo.
Normalmente una conmutacion se hace con dos
PCs y un teclado. Esta version, sin embargo, hace
que un PC funcione con dos teclados. K1 se
conecta al PC para este proposito, mientras que
K2 y K3 se conectan a los dos teclados.

Los datos de salida de los teclados estan a nivel
alto durante el estado inactivo. Tan pronto como
se pulse una tecla, el teclado transmitira el dato
mediante una transmision serie. La linea de datos
permanecera ahora a nivel bajo de vez en cuando.
Este nivel bajo se detecta y memoriza mediante un
circuito de flip-flop construido con IC1.

Si la senal se origina en K3, la salida del pin 6
permanecerd a nivel alto. El transistor T1 conducira
a traveés de la resistencia R5, lo cual hace que el relé
se active. Entonces las senales presentes en K3 se
conectan y pasan a K1. Esta situacion persistira
hasta que se transmita una sefal en la linea de
datos de K2. En ese caso, el flip-flop invertira y el
pin 6 pasara a nivel bajo. La senal en la resistencia
R5 no sera muy larga y hara que el transistor T1
conduzca y el relé se ponga en la posicion restante.

Las sefiales en el conector K2 se conectan al
conector K1. Los LED D1 y D2 indican qué
teclado se conecta al PC.

El cambio de sefiales a través del relé es relati-
vamente lento, por lo que la primera pulsacion de
teclado no se transmite de forma adecuada al PC.
Esto significa que la primera pulsacion siempre se
pierde. También tendremos que tener en cuenta
que cuando el PC se enciende, el estado del flip-
flop es aleatorio, por lo ¢que no sabremos cual de
los dos teclados se conecta inicialmente al PC.

(024015-1)
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Caja fuerte usando relés

B. Kainka de tipo latching, que se diferencian en que tienen una o dos bobi-

nas. Los tipos de una bobina se resetean aplicando una tension
Existe un tipo especial de relés que tiene unas caracteristicas inversa a la bobina, mientras que en la version con dos bobinas
peculiares. En casi todos los catédlogos consultados hemos podido se resetean aplicando una tension (de la misma polaridad) a la
encontrar unos relés denominados 'de tipo latching', (lacheados) segunda bobina. En este circuito usaremos la version con dos
los cuales tienen dos estados estables. Existen dos tipos de relés bobinas. Mediante un breve pulso sobre el relé, éste conmutara
32 Elektor



de estado, permaneciendo
en él hasta que se aplique
un reset usando la otra
bobina. Este tipo de relés
podemos encontrarlo, por

L] o
g ngw ug

ejemplo, en el catalogo de

Conrad Electronics, en el

l

versiones con tensiones de

L/~

cual ademas hay varias RE1 l f RE2

bobinade 6 V (110 mA), 12
V (50 mA) y 24 V (27 mA),
con uno o dos grupos de

(11 71 “Ef;}v{vm Ivs w#’.{ 71

trap-
door

contactos conmutados.
Podemos construir una

cerradura para una caja fuerte mediante estos relés, en lugar
de utilizar los tipicos microcontroladores. Para abrir la caja
fuerte, bastara con pulsar las teclas siguiendo una secuencia fija,
de izquierda a derecha. Después de pulsar la ultima, un motor
se enciende y opera el mecanismo que desbloquea la caja. Una
vez (ue hayamos abierto la caja, resetearemos el circuito pul-

024061 - 11

sando el botén de reset.

Si un intruso no autorizado intenta abrir la caja, se encon-
trara que en cuanto apriete, por ejemplo, el boton 4, sin haber
apretado primero el 7 y el 3 en el orden correcto, se accionara

un segundo motor (ue accionara una trampa.
(024061-1)

Filtro/amplificador Chebyshev de 3-dB

Esta coleccion de pequefos circuitos incluye una version de un fil-
tro Chebyshev de tercer orden. Esta version de 3 dB tiene un poco
mas de pendiente después de la frecuencia de corte. Las des-
ventajas inherentes son el incremento de rizado en la banda de
paso y mas inestabilidad en respuesta a una onda cuadrada. La fre-
cuencia indicada es la frecuencia de corte a -3 dB. También esta
vez presentamos dos tablas. La Tabla 1 muestra una implemen-
tacion con tres resistencias iguales para la seccion filtrada v los
valores tedricos para los condensadores. En el caso de un filtro
paso/alto se pueden utilizar tres condensadores. Los valores
‘raros' se pueden obtener combinando valores del rango E96.

La Tabla 2 indica valores mas practicos para la seccion fil-
trada, seleccionando valores E12 para los condensadores y valo-
res tedricos para las resistencias (las cuales se pueden construir
combinando componentes de 1 %). Es mejor usar un amplifica-
dor operacional cuya funcion de transferencia no se vea influen-
ciada, particularmente a altas ganancias o altas frecuencias.

024116-1

Tabla | : 3x10k, | kHz (f, = -3 dB)

A[dB] cl c2 c3
0 57.57In  619.02n 403.12p
5 65.696n  23.99n 10.205 n
6 66.756n  21.06l n 1,442 n
10 70.926 n 14.003 n 16.197 n
14 75.498 n 10.032 n 21.240 n
20 83.776n  6.3885n 30.059 n

Elektor

+U

F‘—(B

A =1+R4/R5

Ra
c2 Pl
*

3

R2 | R
1. 3
]
W * *
2
RS
C1 c3 *
T* *

024116 - 11

* ver lexto

A1

DOH

®

Tabla2: | kHz (f. = -3 dB), C’s: E-12

A[dB] CI RI Cc2 R2 Cc3 R3
0 S56n 10299k 560n 10493k 390p (2171 k
5 68n 93222k 22n 11270k 10n 10.235k
6 68n 98636k 22n 96024k I2n 94615k
I0 68n 10665k I5n 9.5068k 15n 8.6424k
I14 82n 87960k 10n 10416k 22n 9.7338k
20 82n 10508k 68n 94462k 33n 8.8083k
33



COLECCION CIRCUITOS PEQUANOS

Cargador de bateria NiCd/NiMH

Hace algunos afios la carga de baterias de Niquel Cadmio era un
proceso bastante estandar. Un pila de NiCd de tamafio AA
tiene una capacidad de 500 o al menos 600 mAh. Por tanto, si
construimos o compramos un cargador deberia de valer para
poder cargar, al menos en teoria, todo tipo de pilas AA de NiCd.
La capacidad de esas populares pilas recargables se ha incre-
mentado enormemente, especialmente las de ultima gemera-
cion de NiMH. Hoy en dia, las pilas de tipo AA estan disponi-
bles hasta de 1.800 mAh. En este caso damos la bienvenida al
desarrollo, aunque no hay que olvidar que tienen algunos pro-
blemas. Si tenemos un cargador de pilas de 600 mAh puede ser
muy molesto tener que comprar otro cargador para las nuevas
pilas de 1.800 mAh. Para evitar la necesidad de adquirir dos o
tres tipos de cargadores, describiremos un proceso de carga
sencillo que puede ser adecuado tanto para pilas de NiCd como
NiMH y que se puede hacer en sélo un cuarto de hora.

Para un proceso de carga seguro elegiremos una corriente de
carga de 1/10 del valor de la capacidad de la pila, C. ;Por qué
elegimos ese valor?, la respuesta es que a esta corriente la pila
nunca se dana, incluso si se deja de forma accidental durante
varios dias. A mayores corrientes puede ser fatal sobrecargar
la pila, lo cual ocurrira si se nos olvida quitar las pilas del car-
gador o cuando, estando las pilas a media carga, comienza la
carga. El periodo normal de carga también es muy largo. A una
corriente de 0,1 C esos problemas no ocurren. No tenemos que
preocuparnos del efecto memoria: las nuevas pilas de NiCd no
lo tenian durante los primeros afos y al principio no se detecté
este problema en las NiMH. Por lo tanto, no es necesario mas
tiempo para descargar las pilas la primera vez (salvo algunas
excepciones como cuando se consumen grandes picos de
corriente desde las baterias, tal como ocurre con los vehiculos
de modelismo o las maquinas de tala-
drar sin cable, siendo recomendable
descargar ocasionalmente las pilas y
cargarlas a corrientes muy altas).

Después del siguiente ejemplo, cual-
quiera podria hacerse su propio cargador.

Asumiremos que las pilas tienen una
capacidad de 1.800 mAh. Esto significa
que la pila puede entregar una corriente
de 1.800 mA durante una hora, o 900
mA durante 2 horas, etc... Si la carga-
mos con una corriente de 1/10 de la
corriente que puede entregar durante
una hora, tendremos 1.800/10 = 180 mA.
Después de 10 horas las pilas deberian
estar completamente cargadas, pero,
debido a que siempre hay pérdidas y
(Jue queremos asegurar que estén com-
pletamente cargadas, deberiamos dejar-
las 14 horas. Tal y como comentamos
previamente, las pilas se pueden cargar

34

durante largo tiempo, pero si la carga se realiza durante poco
tiempo podrian estar completamente cargadas.

Para la tension de alimentacién usaremos un adaptar de ali-
mentacién de 12 V ordinario. Debemos tener presente que si el
adaptador no esta regulado, la tensién de salida sera de 13V o
mas; si queremos saber la salida exactamente, deberiamos
medirla con un polimetro durante el proceso de carga. En este
ejemplo, asumiremos que tenemos 12 V. Para que circule una
corriente de 180 mA (=1/10 C) a una tension de 12 V, segun la
Ley de Ohm, el valor de la resistencia requerida es 12/0,18 =66,7 Q.
También hay una caida de tensién de pila de alrededor de 1,4 V
cuando se realiza el proceso de carga. La resistencia, por tanto,
deberia ser (12 - 1,4)/0,18 =58,9 Q. La resistencia debe ser mas
bien pequenia, pudiendo disipar al menos una potencia de (12-

Elektor



1,4) x 0,18 = 1,9 W. En la practica cogeremos una de 5 W o
incluso 10 W, ya qque podria producirse un sobrecalentamiento.

Por supuesto no es posible comprar una resistencia de 58,9 Q
por lo que tendremos que elegir una estandar, lo mas cercana
posible a este valor, que sera de 56 ¢ 68 . Siempre es mejor
escoger una de valor sensiblemente superior (en este caso
68 Q), porque se reducira la corriente y resulta mas seguro.
Los caélculos no tienen que ser exactos, porque la capacidad
de la pila en la mayoria de los casos difiere de la marcada por
el fabricante. La pila se coloca en el portapilas, la resistencia
y el enchufe se interconectan. No nos debe preocupar si la
polaridad de la conexion es o no correcta: el terminal negativo
de la pila va al negativo del adaptador y el positivo de la pila
va al positivo de la salida del adaptador a través de la resis-
tencia. Si la pila se conecta de forma equivocada en lugar de
descargarse se podria dafiar.

También es posible recargar mas de una pila al mismo
tiempo. Una vez tengamos el cargador con el nimero de pilas
que queramos, calcularemos el nuevo valor de la resistencia.

COLECCION CRCUITOS PEQUENOS

Para dos pilas deberiamos restar dos veces 1,4 V, es decir, 2,8
V de la alimentacion de 12 V, para tres pilas tres veces 1,4 V,
es decir, 4,2 V, y asi sucesivamente. El nimero maximo de
pilas que podemos cargar al mismo tiempo es de seis, siendo
el valor de la resistencia (12-4,8)/0,18 = 20 Q, siendo el calor
disipado de 0,65 W. En ese caso deberiamos escoger una resis-
tencia de 22 W en lugar de una de 5 W, ya que se comporta
mejor con la disipacién de potencia.

Podriamos pensar cargar unas pocas pilas mas, sin tener en
cuenta la resistencia, ya cue después de todo ésta sélo consume
energia. Pero si intentamos poner esto en practica, la carga
pasara a depender de factores que escapan de nuestro control,
tales como el valor de la tension de red y la tensién de carga. No
pensamos en sacrificar algo de potencia para obtener una
corriente de carga estable, éste es el cometido de la resistencia.

Por 1ltimo, una advertencia: las baterias de Plomo-acido v las
de Ién-Litio no deberian recargarse bajo ninguin concepto uti-
lizando este cargador.

(024019-1)

Salida optica de CD-ROM

La mayoria de lectores de CD-ROM tienen ademas de la salida
analdgica una salida digital S/PDIF, en forma de dos pines, tipi-
camente junto a las conexiones analogicas que generalmente
no se utilizan. La tensién de alimentacion que requiere este
modulo se puede obtener directamente del conector de ali-
mentacion del lector. Pero también es posible hacerlo més sen-
cillo y barato conectando una resistencia en serie y un LED
(Figura 1).

Sin embargo, es necesario utilizar un LED que emita luz y
que tenga la misma longitud de onda que el médulo Toslink
(660 nm). Normalmente un LED rojo esta bastante cerca y
parece que hay gente que ha conseguido con éxito una cone-
Xi6n éptica con uno de esos componentes (por ejemplo, con-
sulte en http://members.tripod.com/~Psych/super-cheap-tos-
link html). Sin embargo, sera necesaria una buena cantidad de
corriente, y en general no tendremos especificada cuanta
corriente nos puede dar la salida digital con seguridad. Por lo
tanto, el autor propone usar un integrado buffer entre la uni-
dad de CD-ROM vy el LED (Figura 2).

Nosotros experimentamos en el laboratorio con diferentes
LED rojos que teniamos a mano y ninguno dio resultados satis-
factorios. Conseguimos hacerlo con un LED blanco de 5 mm, a
una corriente de sélo 3 mA. Una corriente de carga tan
pequena no debe preocuparnos, pues no dafia ninguna salida.

También podemos encontrar informacién muy interesante
para realizar una caja para el LED en la direccién www.mini-
disc.org/edrom_opticalout.htm : la carcasa de un conector jack
de 3,5 mm es muy adecuado para ello. Parte del conector se
puede quitar, lo cual proporciona suficiente sitio en la parte
posterior para el LED de 5 mm vy la resistencia. Una ventaja
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adicional es que un conector Toslink se puede fijar bien en la
parte posterior del conector.

NB: cuando utilizamos Windows Mediaplayer version 7 para
reproducir CDs, se establece por defecto 'digital copying'. Esto
significa que el PC lee los datos del CD (musica en ese caso)
de la interface IDE y no esta disponible en la salida S/PDIF.
Para solucionar esto, en Mediaplayer vamos a ‘Options’ que
esta en el menu 'Tools' y seleccionamos la opcion ‘CD Audio’,
donde inhabilitaremos la opcién ‘digital copying’.

(0Z4054-1)
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COLECCION CIRCUITOS PEQURNOS

Interface USB de Elektor

H. Jung

Con el incremento en el uso de Linux, que naturalmente
incluye a los lectores de Elektor, hay un interés creciente en
los drivers Linux para los proyectos de interfaces de Elektor.
Uno de los proyectos mas importantes en los ultimos afios fue
la interface USB, presentada en el numero del mes de Sep-
tiembre del 2000, para la que se desarrollé un driver para Win-
dows 98, pero no para Linux. Es hora de solucionar esto.

Linux soporta USB en versiones kernel 2.4.0 y superiores.
Para versiones kernel 2.2.16 y superiores también esté limitado
el soporte USB. En principio, hay dos opciones para acceder a
este dispositivo:

e A través de un maédulo de usuario incorporado en el
kernel que comunica con la interface.

e Mediante un sistema de ficheros USB (usbdebfs), el
cual también puede ejecutar el ‘Control Request’ proporcio-
nado por la interface USB.

Nosotros vamos a usar nuestro propio médulo kernel, el
cual es un fragmento de cédigo que puede cargarse y borrarse
dinamicamente en el kernel del sistema operativo, y el cual
implementa una funcién particular, tal como el acceso a la
interface USB de Elektor.

Esto no sélo hace muy facil

el codigo de prueba, sino Tabla I. Funciones ioctl

Listado |. Secuencia de llamada tipica ioctl
// construir la estructura de la transferencia

cmd.vall = CY3640_READ ROM;
cmd.val2 = addr;

cmd.vald = 0;

cmd.vald = 0;

// llamada a ioctl
ioctl(fd,CY3640 READ ROM,&cmd);

// salida de resultados
printf(“rom at addr 0x%02x is
0x%20x\n",addr,cmd.val2);

secuencia de llamada tipica. Las llamadas que se han imple-
mentado se listan en la Tabla 1.

El descriptor de fichero esta codificado en el médulo y utiliza
el Numero Mayor 180 y el Numero Menor 128.

En lo que se refiere a activar el médulo, lo debemos cargar en
el kernel usando el comando insmod cy3640.0. Para verificar
si la operacion tuvo éxito se puede utilizar el comando lsmod.
Ademas, el descriptor de fichero se debe crear una vez usando
el comando:

que también significa que Ioctl In Oout
el kernel del sistema opera- CY3640_PING e status,—,—,-
tivo no estd con coédigo CY3640_SET BRIGHTNESS -,brightness,-,- status,-,-,-
innecesario. CY3640_READ TEMP — === status,temp low,temp high,button
El cy3640 o modulo ker- CY3640_READ_PORT ~,POTt == status,value,-,-
nel es una versién modifi- CY3640_WRITE PORT -,port,value, - status,;-,-; -
; CY3640 READ RAM -,address, -, - status,value,-,-
cada de un driver que = =
CY3640_WRITE RAM -,address,value, - status,-,-,-

podemos encontrar en
Internet para el Startert Kit
de Cypress, el cual usa el
mismo hardware que la
interface USB de Elektor.
Este modulo proporciona
acceso a todas las funciones
implementadas en la inter-
face usando rutinas ioctl, las
cuales son llamadas espe-
ciales a dispositivos que no
se fijan en el esquema nor-
mal de lectura/escritura.
Cada ioctl utiliza una
estructura de 4 bytes que se
emplea para transferir valo-
res y retornar resultados. En
el Listado 1 se muestra una
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CY3640_READ ROM -,address, -, -

Tabla 2. Funciones de acceso a librerias
Funcion

void set device (char *device)

void brightness (int wval)

unsigned char read port (int port)
void write port (int port, int val)
unsigned char read ram (int addr)
void write ram (int addr, int val)
unsigned char read rom (int addr)
float read temp (void)

int read button (void)

int ping device (void)

status,value,-, -

Comentario

Establece el nombre del fichero de dispositivo.
Debe ser siempre la primera funcion a llamar.
Fija el brillo del LED verde.

Lee el puerto especificado.

Escribe el puerto especificado.

Lee la direccion RAM especificada.

Escribe la direccion RAM especificada.

Lee la direccion ROM especificada.

Lee la temperatura.

Lee el estado del pulsador.

Comprueba si la interface esta operacional.

Elektor



mknod /dev/usb-elektor

c 180128

ademas de establecer su privilegio de acceso de leer/escri-
bir para todos, usando el comando:

chmod 0666 /dev/usb-elektor

La realizacién de dichas operaciones requiere privilegios.

El modulo se debe instalar cada vez que el sistema se
arranca. La instalacién automatica usando usbmgr o una cone-
xion caliente no es posible.

Con objeto de evitar tener que usar una tediosa programa-
ci6én usando ioct] cada vez, se ha creado una biblioteca cuyas
funciones aparecen listadas en la Tabla 2. Esto oculta las lla-
madas ioctl desde el usuario.

El contador para Visual Basic en Windows se llama Tcl/Tk.
Tk es un intérprete que proporciona una interface de usuario
grafico y en el cual se pueden cargar las librerias dindmicas.
Estas caracteristicas la hacen una herramienta ideal para
generar rdpidamente interfaces de usuario.

El fichero de descarga para este proyecto, nimero 010065-
11, contiene las librerias de acceso previamente descritas y los
maodulos kernel para las versiones kernel 2.2.x y 2.4.x. También
contiene una libreria para usar con Tcl/Tk y varios programas

Médem GSM

Conseguir una interface desde nuestros equipos a dispositi-
vos GSM ha sido una labor muy dificil, ya que no hay conec-
tores estandar y existe muy poca informacién disponible. Es
una pena, porque el comando AT fijado se ha ampliado espe-
cialmente para GSM. Los comandos AT se han usado durante
afios en modems ordinarios que son bastante faciles de utili-
zar. La llegada del GSM ha supuesto un nuevo nimero de
comandos, haciendo posible el envio de mensajes SMS.

Si quisiéramos adaptar un teléfono mévil GSM a nuestro cir-
cuito, primero tendriamos que encontrar senales hacia los pines
del conector GSM. Si necesitamos usar comandos AT, seré sufi-
ciente con buscar los pines para las sefiales RxD y TxD y masa
en este conector. Desgraciadamente esto sélo es la mitad del
trabajo, porque aun tenemos que encontrar un enchufe que
sirva para el conector GSM. Estos dos obstaculos evitan que
mucha gente experimente con GSM, aunque hay muchas apli-
caciones en las que seria muy 1til disponer de un enlace GSM.

Recientemente UbiCom, una empresa alemana, ha intro-
ducido en el mercado varios productos, de los cuales el médem
tri-banda GSM y el modem doble-banda son idéneos para
experimentar con el GSM. Estos GSM se han disefiado espe-
cialmente para incorporarlos en equipos existentes y, por lo
tanto, no tienen un display, un teclado o cualquier otro extra
innecesario. Obviamente esto también mantiene un coste
bajo, lo cual es una ventaja. Estos modems pueden usarse con
un cable estandar RS-232.

Elektor
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Literatura recomendada:

El bus serie universal (USB).
Elektor Electronics Septiembre 2000
(descripcién de la interface USB).

www. linux-usb.org
Introductory site for USB under Linux, including access to

the USB mailing lists
El subsistema USB, Brad Hards, Sigma Bravo Pty Ltd.

Guia de programacién para drivers de dispositivos USB. Detlef Fliegel.
http:/lusb.cs.tum.edu

Driver USB para ‘Kit de iniciacion USB Cypress’. Craig Peacock.
www.beyondlogic.org/usb/cypress.htm

Programacién prdctica en Tcl y Tk. Brent B. Welch.
Prentice Hall, 1999.

demo. La aplicacion Tcl/Tk también esta disponible en ver-
siones de Aleman e Inglés.

Ahora ya soélo falta conectar una fuente de alimentacion y
una antena y estaremos listos para comenzar nuestros expe-
rimentos. Por supuesto, tenemos que insertar una tarjeta SIM
valida en el GSM.

En lo que se refiere al control del GSM, no es dificil mediante
comandos AT usando un microprocesador. Como ejemplo se
podria usar para transmitir la temperatura de una habitacion o
para recibir mensajes SMS que hacen que el microprocesador
fije el termostato de la habitacion a una temperatura especifica.

Para mas informacion sobre estos médems GSM podemos
recurrir a la pagina de Internet (www.ubicom.de ). No sabe-
mos cudl es la disponibilidad de estos médems en el mercado,
pero siempre sera posible realizar los pedidos directamente a
UbiCom. 024105-1)
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Selector de entrada de audio

F Lux

Este circuito, disefiado para aplicaciones de audio, permite al
usuario seleccionar mediante la sefial de entrada, que habilitara
cuando el sistema esté encendido. La configuracion no esta
fijada, pero esta almacenada en una EEPROM, la cual se lee
cuando conectamos la tensién de alimentacion. Afortunada-
mente, debido a la caida de precios de la EEPROM, ésta no sera
una proposicion cara. El interruptor usado aqui es un encoder
de eje con salidas de rotacién y un pulsador (ref 70 55 94 de Con-
rad Electronics), El circuito determina la direccién de rotacion
que ha aparecido antes en Elektor. Para el pulsador se ha ana-
dido un circuito que genera pulsos. El corazon del circuito es un
contador binario/decimal up/down (IC3, un 74HC193 o una
74HC192) con entradas de reloj separadas.

Los pulsos de reloj del encoder se invierten primero por
IC1A e IC1C. Las senales después se pasan por puertas NAND
IC1By IC1D: las otras entradas de esas puertas se usan como
entradas de control para habilitar los pulsos de reloj y permi-
tirles o no el paso. Asumiendo que la entrada de control es alta,
la sefial de reloj se pasa al contador IC3. Cada flanco negativo

hace que el contador ‘cuente en ascendente (up) o descen-
dente (down). Las salidas del contador se conectan a un deco-
dificador BCD-decimal, IC6. Las salidas '0' y ‘8’ de este deco-
dificador se conectan a las entradas de control de las puertas
NAND en las entradas de reloj ‘down’ y ‘up’ respectivamente.
Esto significa que los flancos negativos del encoder se blo-
quearan cuando el contador esté en el estado adecuado, y, por
lo tanto, el contador so6lo contara en direccion contraria.
Cuando el pulsador del encoder se acciona, la salida que hay
en ese momento en el contador se almacena en una EEPROM
no volatil. La sefial del pulsador se conecta a la entrada de habi-
litacion del driver de bus IC5 a través de IC2A, una puerta
NAND conectada como inversor. Si el botén no se acciona, la
entrada de habilitacion esté a nivel alto, por lo que todas las sali-
das estan en alta impedancia e IC5 no esta efectivamente pre-
sente. Sin embargo, cuando el pin 19 pasa a nivel bajo, el valor
de 4 bits en la salida del contador IC3 se excita en las entradas
de preset del contador y en los pines de I/O de la EEPROM IC4.
Al mismo tiempo que la EEPROM se pone en modo escritura
situando su entrada WE a nivel bajo y su entrada OE a nivel alto.
Los datos se almacenan en la posicién O (porque los pines de
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direccion A0 a A10 se mantienen a nivel bajo). En cuanto el pul-
sador se libera, los datos de salida del bus retornan al estado de
alta impedancia. La EEPROM conmuta de nuevo a modo lectura
(con WE a alto y OE a bajo), y presenta el valor almacenado en el
contador para las entradas fijadas en éste. Tan pronto como la
carga de entrada del contador IC3 permanece a nivel alto, la salida
del contador no se ve afectada. Cuando la entrada pasa a nivel
bajo, los valores en las entradas preset se transfieren a las salidas

COLECCION QRCUITOS PEQUENCS

del contador A a D. Esto es exactamente lo que sucede cuando
se aplica la alimentacion al circuito: C6 se carga lentamente, apli-
cando un pulso activo a bajo en la entrada load de IC3. Debido a
que la EEPROM esta en modo lectura en la conexién de alimen-
tacién, los datos cue se almacenan en la direccién 0 estaran dis-
ponibles en las entradas preset para el contador y se transfieren
a la salidas aplicando un pulso a nivel bajo en la entrada load.
(010067-1)

Transmisor IrDA simple

B. Kainka

La comunicacién en el
puerto IrDA utiliza un pro-
tocolo relativamente com-
plejo, pero es posible
enviar un caracter simple
usando unos pocos com-
ponentes. En muchos
casos sera suficiente para
controlar un Palmtop. Este circuito genera un simple pulso de
luz infrarroja que es interpretada por el Palmtop como un byte
de datos con el valor 255. El circuito podria ser mas sencillo: a
través de la resistencia de 27 K se carga un condensador de 1
mF y cuando se presiona el interruptor esta carga circula por el
diodo para generar un pulso de luz IR. Los valores se han opti-
mizado para una velocidad de comunicacion de 9.600 baudios,
pero la longitud real del pulso no es critica. El listado muestra
un programa simple de recepcién de esta senal I'DA. La interface

024085 - 11

IR se abre con el comando ir y la linea get$(#5,0) lee un simple
byte de la interface; si no se ha recibido nada retorna —1. Cada
vez que se recibe un caracter, se incrementa un contador y se
visualiza en la pantalla, sonando un corto pitido.

#irdacount.bas
open “coml:”,9600,ir as #5
z=0
draw -1
while 1
n =get$(#5,0)
if n>-1

z=z+1

t$=str$(z)

draw t$,75,60,2

sound 800,100,63
endif
wend

(024085-1)

LED blanco econémico

oy

024082 - 11

Todos sabemos que los LEDs blancos operan a una tensién
de 3,6 V y una corriente de 20 mA. Las pilas de I6n Litio tienen

Elektor
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una tension de exactamente 3,6 V, por lo que parece que pue-
den ser idéneas. Sin embargo, no podemos conectar un LED a
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una fuente de tensidn, porque la corriente podria ser demasiado
grande y el LED se podria dafiar. Eso es porque ellos se excitan
normalmente por una fuente de corriente, pero, por supuesto,
la energia disipada en la fuente de corriente se pierde. Ademas,
una fuente de corriente solo puede funcionar adecuadamente
cuando cae unos pocos voltios, lo cual no ocurre en este caso.
Pero, /es necesario tener una fuente de corriente real? La canti-
dad de luz que emite un LED obviamente depende de la corriente
que circula a través de él, pero nuestros ojos no tienen mucha capa-
cidad de percepcion. Es muy facil detectar la diferencia de brillo
entre dos LED diferentes montados uno cerca del otro, pero cuando
encendemos un LED de forma momentanea y después lo volve-
mos a encender un poco mas tarde con un brillo diferente rara-
mente notaremos la diferencia. A nuestros ojos, no hay mucha dife-
rencia si el LED opera a 10, 20 6 30 mA. La conclusion es que real-
mente no necesitamos una corriente de precision, bastara una
fuente de corriente ‘'mala’, que limite la commiente a niveles seguros.
Teniendo esto presente, podremos conseguir un disefio
muy eficiente, donde la fuente de corriente conste de una

resistencia de unos pocos chmios combinada con la resisten-
cia interna del LED, la cual es de unos 10 W a 20 mA. Pode-
mos afadir tantas ramas en paralelo como queramos.

Puede ser dificil encontrar una pila simple de 3,6 V, pero
sera facil poder disponer de un pack de baterias con dos pilas
(7,2 V). El circuito es sencillo a 7,2 V: dos diodos LED en serie
con una resistencia limitadora de corriente de valor doble.
Aqui también podemos tener tantas ramas COmo (UEramos.

Para determinar el valor de la resistencia limitadora de
corriente deberiamos consultar la grafica, la cual nos muestra
la relacion entre la tension de operacion y la corriente de un
LED blanco. Como ejemplo veremos los calculos para la resis-
tencia limitadora de corriente de un LED de 20 mA: (3,6-3,44)
/0,02 =8 W. Por lo que a 3,6 V la corriente es de 20 mA, a 3,7
V tendremos unos 27 mA y a 3,6 V unos 16 mA. En la practica
los valores mostrados en el circuitode 8Wa 3,6 Vy 18Wa 72
V se pueden incrementar un poco: 15 y 33 W respectivamente

dan buenos resultados.
024082-1)

Regulador de corriente continua

A. Schilp

Este ahorrador de energia es un con-
trolador de 12 V de aplicacién casi uni-

1N4001

+
-
"
<

versal. Ademads de controlar la potencia
de bateria entregada para la ilumina-
cién de un coche, barco o caravana se
puede controlar la velocidad de un tren
de modelismo. En esencia, este cir-
cuito convierte la tensién de 12 V en un
tren de pulsos rectangular con un ciclo

A1

l-‘u

]

de trabajo ajustable de 0 a 100 %.

El circuito se puede dividir en cua-
tro subcircuitos: el generador de dientes
de sierra construido alrededor de IC1,
la red de referencia P1/R3/C3, el com-

2N3055

parador IC2 v la etapa de excitacién J-
T1/T2. El comparador compara la ten-

sién generada en el diente de sierra (1)

con la tension de referencia (2). Esta

tensién de referencia se puede ajustar entre los limites superior
e inferior del diente de sierra mediante P1. Cuando la tension
del diente de sierra es mayor que la salida de referencia del
comparador, estard a nivel ‘alto’. Debido a que la tension del
diente de sierra con su frecuencia fija esté cruzando conti-
nuamente la tension de referencia, aparece una forma de onda
rectangular (3) en la salida del comparador. El ciclo de trabajo
si se puede determinar con P1.

40
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La etapa de excitacién, con su gran amplificacién de corriente,
asegura que la tensién para una corriente de carga de 3,15 A serd
suficientemente cuadrada. Variando la referencia con P1 podemos
cambiar la anchura de los pulsos en el tren de pulsos. Esto afecta
a la tensién media de la carga y, por lo tanto, también a la potencia
consumida. La corriente a través de T2 siempre es mayor cuando
la caida de tension es menor (saturacion) y mas pequefia cuando
la caida de tensién es la mayor. Por lo tanto, T2 necesita disipar

Elektor
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muy poca potencia, por lo que sélo serd necesario refrigerarlo
cuando utilicemos cargas inductivas de gran valor. El diodo D2
protege contra conexiones inversas y actia como un diodo para
eliminar las corrientes inversas de las cargas inductivas.
Volviendo al generador de dientes de sierra, IC1 es un tempo-
rizador 5556 como un AMV (oscilador astable), el cual est4 sinto-
nizado a 65 Hz con R2/C2. Como oscilador astable nos interesaria
la sefial cuadrada disponible en su pin 3 de salida, pero en este

COLECCION CRCUITOS PEQUENOS

caso estamos interesados en la tensién de carga/descarga en C2.
Esta no es, hablando de forma estricta, un diente de sierra puro,
pero puede servir como tal para este controlador. Si observamos
que el controlador parpadea de forma visible es posible incre-
mentar la frecuencia disminuyendo el valor de C2. Debido al com-
portamiento de la carga y la disipacién de T2 no se recomienda
incrementar la frecuencia por encima de 200 Hz, aunque el cir-
cuito trabaje sin problemas a frecuencias mayores de 10 Khz.

El condensador C2 del 555 se carga y descarga entre un
limite inferior de 1/3 y un limite superior de 2/3 de la tensiéon
de alimentacién. Esos limites estdn definidos por tres resis-
tencias internas de 5 K cada una. Estas también dan su nom-
bre al circuito integrado.

En lo que se refiere a ajustar la frecuencia a los limites supe-
riores, se hace a través de la entrada de control (pin 5). Esta
tension se estabiliza por medio de C3 y esté disponible direc-
tamente para P1. El limite inferior esta definido haciendo la
resistencia de P1 y R3 iguales, de esta forma el divisor de ten-
sion es el mismo que las resistencias internas del 555, con lo
que estaran realmente en paralelo. (024041-1)

Comprobador de tensiéon a LED

B. Kainka

Un comprobador universal de tension deberia funcionar tanto
para tensiones continuas (dc) como alternas (ac). Los tipos nor-
males con lamparas de descarga solo trabajan con tensiones
mayores de unos 100 V. El circuito mostrado en la Figura 1 uti-
liza un circuito Darlington formado por dos transistores NPN y
puede detectar tensiones de menos de 1 V. También se puede
utilizar para probar continuidad. Aqui el terminal positivo de las
baterias sirve como conexién de masa. Como consecuencia de
ello, circula una corriente de entrada incluso con una conexién
de alta impedancia, pero esta corriente se incrementa cuando
una fuente de tension con la polarizacién adecuada se incluye
en el bucle. Afadiendo un zumbador piezoeléctrico podemos uti-
lizar el circuito como un trazador de senal de audiofrecuencia.

El comprobador se puede utilizar de las siguientes formas:

Continuamente entre dos terminales o conexiones a través
de los dedos: los LED se iluminan.

Comprobando una bateria con el terminal positivo conec-
tado a la entrada: el LED tiene mas brillo.
Comprobando una tensiéon con el
terminal negativo conectado a la
entrada: el LED pierde brillo o se apaga.

Con una tension alterna, la corriente
del LED se modula, por lo que el LED
fluctia y el zumbador suena.

Todo esto lo podemos meter dentro
de una caja del tamario de un dedo, con
todos los componentes esenciales ya

Elektor
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presentes: un soporte de pila, un LED y un transductor piezo-
eléctrico. Alternativamente, el comprobador se puede fijar en
un boligrafo o un tubo de plastico (ver Figura 2).

Podemos hacer un experimento interesante utilizando este
circuito. Una persona sujeta la punta de prueba, mientras una
segunda persona sujeta el terminal contrario. Si caminan sobre
un suelo sintético, el LED se ilumina en cada paso. Esto es
debido a la separaciéon de cargas entre el suelo y los zapatos.

(024086-1)

LED metal cap

024086 - 12
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SERVICIOS | FCTORES

CONDICIONES GENERALES

Losci gsivas, ROMs, PALs, GALs. microcontroladores y disqueles que aparecen en
las paginas de ELEKTIJR se encuentran a disposicion de los lectores que lo i Para i [

wlilizar el cupdn de pedido que se encuentra en las paginas anexas.

Este mismo cupfn también puede utilizarse para efectuar pedidos de los libros de la coleccion de ELEKTOR (en version
original inglesa).

- Los items marcados con un asterisco (*) tienen una vigencia limitada y su disp
durante un cierlo periodo de liempo.

- Los items que no se encuentran en esta lista no estdn disponibles.

- Los disenos de se en las pdginas centrales de la Revista. En ocasiones y por limitacion
de espacio no se garantiza la Duhlucacni-n de todos los circuitos. En estos casos los lectores interesados pueden solicitar
los disenos, utilizando el mismo cupon de pedido y les serdn enviados a su domicilio contra reembolso de 500 pis.
(incluidos gastos de envio).

- Los EPROMs, GALs, PALs, (EJPLDs. PICs y otros microcontroladores se suministraran ya programados.

Los precios y las descripciones de los diferentes productos estan sujelos a cambios. La editonal se reserva el derecho
de modificar los precios sin necesidad de notificacidn previa. Los precios y las p enlap

edicidn anulan los publicados en los anteriores ndmeros de la Revisla,

FORMA DE ENVIO

Los pedidos serdn enviados por correo a la direccion indicada en el cupdn de las paginas anexas. Ademas los lectores
pueden formular pedidos por teléfono llamando al nomero 91 327 37 97 de lunes a viernes en horariode 9.30a14 h y
de 163 19 h, Fuera de este horario existe un ¢ d lefdni do para recoger las demandas. Los gastos
de envio serdn abonados por el comprador, tal como se indica en el cupdn.

s0l0 puede

Todos los pedidos deberdn venir acompanados por el pago. que incluird los gastes de envio. tal como se indico
anteriormente.

El pago puede diante cheque conf de banco resi en io espafiol, giro postal
anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe indi I2 fecha de dad, d lio del p i0 de la tarjeta y lirma
del misma).

Nunca se deberd enviar dinero en metdlico con el pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nominativos a la
orden de VIDELEC S.L.

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las suscripciones o pedido de ni 1 sise disponibles, se realizardn a LARPRESS, Cf Medea, 4
5* planta (Edificio ECU) 28037 Madnid.
Los precios de ejemplares atrasados son de 600 pts mds gastos de envio.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS

Todos los dos en los p idos en las paginas de la Revista se encuentran generalmente
disponibles en cualquier establecimiento especializado o a través de los anunciantes de este ejemplar. Si existiera alguna
dificultad especial con 1a obtencion de alguna de las partes. se indicard a fuente de suministro en el mismo articulo.
Logicamente los p d dicados no son ¥ lector podrd optar por su suministrador habitual.

CONDICIONES GENERALES DE VENTA

Plazo de entrega: El plazo normal serd de 2-3 semanas desde la recepcion del pedido. No obstante no podemos
garantizar el cumplimiento de este periodo para la totalidad de los pedidos
Devoluciones: Aquellos envios que se def o con la falta de alguno de los componentes podrdn ser
para su nuesiro ¢ Hlamada teleld al numero

(91) 3273797 en horario de oficina. En esle €aso la persona que llame recibird un nimero de devolucion que deberd
hacer constar al devolver el material en un lugar bien wisible. En este caso correrd por nuestra cuenta el gasto de envio
de la devolucion, debiéndolo hacer asi constar el remitente en su oficina postal. A continuacidn se fe enviard
nuevamente el pedido solicitada sin ningun gasto para el solicitante.
En 0 de los casos . 50l0 se ad las devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias contados a
partir de la fecha de envio del pedido
Patentes: Algunos de los circuitos o proyectos publicados pueden estar prolegudos mediante patente, tanto en la
Rewvista como en los libros técnicos. La editorial LARPRESS no aceptard ninguna responsabilidad ﬁenvaua dela

| 0 de tales proyectos o para tines disti de los p :
Copyright: Todos los dibujos, I . Circuitos p ¥
cualquier olro fipo de software publicados en libros y revistas estdn protegidos por un Cupyngnl y no pueden ser
reproducidos o transmitidos, en parte o en su tolalidad, en ninguna forma ni por ningan medio. incluyendo folocopiado
o grabacidn de datos, sin el permiso previo por escnlo de Editonal LARPRESS
No obstante, los disefos de circuilos impresos si pueden ser ulilizados para uso personal y privado, sin necesidad de
obtener un permiso previo
Limitacién de responsabilidad: Todos los a los leclares Ia Normativa Internacional
en cuanto a sequridad de componentes electronicos y deberdn ser ulilizados y manipulados segan las reglas
universalmente aceptadas para este tipo de productos. Por tanto ni la editorial LARPRESS. ni la empresa suministradora
de los matenales a los lectores se hacen responsables de ningun dafo pos lai ion de los
matenales enviados.

CONSULTORIO TECNICO

Existe un Consultorio 1écnico telefanico gratuito a disposicion de todos los lectores. Este sevicio se presta lodos los
lunes y martes laborables en horario de 17 a 19 h,
El nimero de teléfono para consultas es el 91 375 02 70.
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Cadigo
E269 OCTUBRE 2002
Medidas de Dislancia mediante Rayos Infrarrojos:
- Disk, project software 020010-11
- BTLPC762, programmed 020010-41
E268 SEPTIEMBRE 2002
Limitador de Audio para DVD:
-PCB 024074-1
Cambio entre Teclado/Ratdn por Pulsador:
-PCcB 024068-1
E267 AGOSTO 2002
Procesador de Senal de Audio Digital DASP-2002:
-PCB 020091-1
- 270256, programmed 020091-21
- Set: PCB + 020091-21 020091-C
Antorcha de diodos LED
-PCB 010130-1
Veriticador DMX Portatil
-PCB 010203-1
- Disk, source & hex code files 01020311
- AT90S8515, programmed 010203-41
Tube Box
-PCB 010119-1
E266 JULIO 2002
Regulador de luz DMX:
-PCB 010210-1
- 68HC11F1FN, programmed 010210-41
- Sel: PCB + 010210-41 010210-C
E265 JUNIO 2002
Controlador de CompactFlash para Bus IDE:
-PCB 024032-1
Interface 12C para Blogue Lego RCX:
- Disk, project software 010089-11
Interface LPT/DMX:
-PCB 010212-1
- Disk, source code files & program 010212-11
- AT9058515-8PC, programmed 010212-41
Receptor de Infrarrojos Multi-estandar:
-PCB 012018-1
- Disk, project software 012018-11
- PB7LPCTB4BN, programmed 012018-41
Interfaz Serie para el Bus 1-Wire de Dallas:
-PcB 020022-1
E264 MAY0 2002
Sistema de Medida de Velocidad:
-PCB 010206-1
- Disk, source and hex files 010206-11
- BILPCT62, programmed 010206-41
Control Remoto de Procesos utilizando un Teléfono Movil (2):
-PCB 010087-1
- Disk, project software 010087-11
- GAL16V8, programmed 010087-31
Sencillo Programador para Micros AVR:
-PCB 010055-1
- Disk, project software 010055-11
- Set: PCB + 010055-11 010055-C
Receptor de Banda VHF:
- PCB ’ 010064-1
Cl multi-propésito para modelismo (11):
- PCB, speed controller 010008-1
- PCB, hot glow/go-slow 010008-3
- Disk, source code files 010008-11
- 87LPCT62BN, programmed 010008-41
E263 ABRIL 2002
Panel Mezclador de Luces:
-PCB 0000162-1
Circuito integrado multipropdsito para modelismo (1):
- PCB, servo reserve 010008-2
- PCB, 2-channel swilch 010008-4
- Disk, source code files 010008-11
- BTLPCT62BN programmed 010008-41
Sistema de Desarrollo PiCee:
-PCB 010062-1
- Disk, example programs 010062-11
- Set: PCB + 010062-11 010062-C
Amplificador Final Versatil:
- PCB, amplifier 010049-1
- PCB, power supply 010049-2
E262 MARZ0 2002
Interfaz de disco duro para puerto de impresora:
-PCB 010047-1
- Disk, project software 010047-11
- 7064LC84-15, programmed 010047-31

Elektor

Precio
(€]

9,79
2138

27,00

20,00

38,59
18,94
55.00

2647

26,47
11,00
87,15

22,00

50,46
78,72
12421

20,00

11,00

22,21
11,00
89,00

18,00
11,00
25,00

15,00

25,74
11,38
24.34

30,81
11,38
1133

30,14
11,13
30,08

30,54

11,00
11,00
14,00
23,47

78,00

10,58
10,58
1344
23,00

38,39
11,00
44,00

20,00
33,00

25,59
10,84
73.21



Por favor envien este pedido a:

ADELTRONIK
Apartado de Correos 35128
28080 Madrid

ESPANA
Tel. 91327 37 97

CUPON DE PEDIDO

Nombre

Domicilio

Tel.

Fax

C.P.
Fecha

Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, caratulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de cédigo y la descripcidn.

Cant. | Cddigo Descripeidn Precio/unid. Total
A incl. €
Forma de pago (vea la pagina contigua para més detalles) i mony by ddrm it ey | SUlHOIAL S—
Nota: Los cheques serdn en euros y conformados por una entidad bancaria. cambiar los precios sin notificacion previa. Los Gastos envio 3
D P precios y las descripciones aqui indicadas anulan
Cheque (nominativo a VIDELKIT, S.L.) las de I0s anteriores nmeros de 1a revista. Total
o Giro postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
N° 1302-9910-37-0022708812
d W Fecha de caducidad: - Firma:
=]
H - .
wmerogosaris | | | | | | [ [ [ [ [ [ ][ ]]]
Caodigo Precio Codigo Precio
(€) (€)
lluminacién y caja de cambios: - BTLPC762BN, programmed 010205-42 23,20
- Disk, project software 010204-11 10,86 - Disk, project software 010205-11 11,01
- PIC16CS57, programmed 010204-41 2540 Medidor de capacidad y descarga de bateria:
Interrogador maestro: - PCB, includes discharger PCB 010201-1 34,53
- PCB, transmitter and receiver 010030-1 39,00 - §T62T65, programmed 010201-41 49,16
- Disk, project software 010030-11 11,00 - Disk, project software 010201-11 19.24
- PIC17C44-16/P, programmed 010030-41 59,30 Demultiplexor DMX de 8 canales:
-PCB 010002-1 41,05
iif: n‘;ifug::glf::azuasn para 8958252; S HOMETEO B0 ok o
"res - 0102064 32,00 - Disk, project software 010002-11 13,64
- Disk, project software 010208-11 11,00 E259 DICIEMBRE 2001
Medidor de descarga/capacidad de bateria: Analizador de cédigos de IR:
- PCB set 010201-1 34,08 . Y
- Disk sel, project sofware 010201-11 19,00 o et o
- ST62T65B6, programmed 010201-41 40,00 ket ;
Cerradura electrnica codificada: a‘ P"::B"' 0100381 170
- PCB 004003-1 22,54 ! :
: : ) - 89C2051, programmed 010038-41 21,33
- Disk, project softtware 006001-1 11,00 :
- PIC16F84-04/P, programmed 008501-1 3128 - disk, source code _ 01003311 10,83
Fuente de alimentacion digital para laboratorio: Esp;gna]e de datos en la linea RS232: i
-PCB 000166-1 25,00 i L 10,84
- Disk set, project software 000166-11 13,44
- PIC16F84A-04P, programmed 1A version 000166-41 43,00 E258-NOVIEMBRE 2001 .
- PIC16F84A-04P, programmed 2.5 version 000166-42 43,00 Pfﬂgé:mdﬂf de Micro AVR Atmel: o i
; - - iy
cn‘n;ir;l :ﬂn;;;:t:o I:E;;e 0BT o - Disk, project software 010005-11 13,35
- Atiny22L-8PC, programmed 000189-41 20,00 - AT89C2051-12PC, programmed 010005-41 21,22
UREUAB: W POl : - Set: PCB + 010005-11 + 010005-41 010005-C 52,57
PCB 010207-1 3703 Médulo grafico LCD para microprocesadores 8051:
- Disk, project software 010207-11 18,00 "D‘iﬁ e ggg}g:: : :3;?
- CY7CB30014, programmed 010207-41 63,02 o -P%BJ:' bk s o
- Set: PCB + 010207-11 + 010207-41 010207-C 86,00 - i i E
Interface 12C para Servo:
E260 ENERO 2002 - Disk, project software 010006-11 10,77
Control remoto PCM en miniatura (2): Miniservidor WEB personal:
- Transmitter PCB ; 010205-1 23,52 -PCB 010036-1 17,93
- Receiver PCB 010205-2 19,84 - Disk, project software 010036-11 10,90
- 87LPC768FN, programmed 010205-41 37,36 - GAL 16V8, programmed 010036-31 20,90
Elektor 43



| FCTORES

E257 OCTUBRE 2001

Conversor de 12 a 24V:
-PCB
Control remoto por infrarrojos para PCs:
- AT9052313, programmed

E256 SEPTIEMBRE 2001

Interface 12C para puerto RS232:
- Disk, project sofware

Dispositivo para concurso:
- Disk, project sofware

E255 AGOSTO 2001

PLC DCI:
-PCB
- Disk, project software
- Set: PCB + 000163-11
SMPSU para automovil:
-PCB
Metrénomo y diapasan:
-PCB
- Disk, project software
- PIC 16F84, programmed
Display de Matriz de Puntos Modular:
- Disk, project software
- ATB9C2051 programmed
Tarjeta de 32 canales de entradas analdgicas:
-PCB

E254 JULID 2001
Mayor-Domo:
-PCB
- Disk, project software
- AT8058515, programmed
Control remoto para modelismo:
-PCB
- Disk, project software
- COP8782, programmed
Taladradora para PCB:
-PCB
- BAL16RB-25C, programmed
- PIC16C64-20, programmed
- Sel: PCB + 010024-31 + 010024-41
Amplificador de potencia a valvulas HiFi PPP:
- PCBs available from Experience Electronics

E253 JUNIO 2001

Conversor de velocidad de muestreo a 96kHz:
-PCB
Crescendo Edicion Millenium:
- PCB, amplifier (mono block)
- PCB, power-on delay
MIDI en el puerlo RS232:
-PCB
- EPROM 27C256, programmed
- Disk, driver, source code, hex file
- Set: PCB + 000139-21 + 000139-11

E252 MAYO0 2001

Luces MIDI y control de diapositivas:
- PCB
- EPROM 27256, programmed
- disk, source code &binary
ADC 2001 para audio:
- PCB, converter
- PCB, power supply
Generador de pulsos programable:
- PCB
- Disk set, project software
-PCB + disk set

E251 ABRIL 2001

Tarjeta prototipo para Bus PCI (1):
-PCB
- disk, Windows software
- GAL22V10, programmed
- disk, DOS software
- PCB, 010009-31 + disk

MCS BASIC-52 V1.3:
- Disk, project sofware
- EPROM, programmed

Controlador de velocidad doble (2):
- PCB, SpeedControl + speedPower2
- PCB, SpeedControl + speedPower?
- STE2RB0BBG, programmed
- Disk, ST6 source code

44

Cadigo

014025-1

000170-41

010045-11

000190-11

000163-1
000163-11
000163-C

000193-1

0001981
000198-11
000198-41

010021-11
010021-41

004090-1

000184-1
000184-11
000184-41

000160-1
000160-11
000160-41

010024-1
010024-31
010024-41
010024-C

010014-1

010001-1
974078-1

0001391
000139-21
000139-11
000139-C

0001791
000179-12
000179-11

010017-1
010017-2

000200-1
000200-11a/b
000200-C

010009-1
010009-11
010009-31
010009-12
010009-C

0o0121-11
noo121-21

000070-4
000070-5
000070-41
000070-11

Precio
(€)

20,19

29,02

10,90

10,96

47,15
11,62
54.66

23,08

38,62
11,55
31,77

11,55
22,55

29,52

27,60
11,49
59,28

18,97
11.49
27,60

52,96
16,11
37,39
9g,92

43,62

26,47
16,56

31,49
18,26
11,08
53,53

76,76
38,70
28,38

39,67
21,68

21,87
13,54
32,18

112,95
12,69
20,84
12,68

146,57

29,82
39.97

26,65
28 55
48,23
20,94

Receplor de AM:
-PCB

E250 MARZ0 2001

Decodificadores de control remoto RCS5:
-PCB
- Disk, project software
- AT9052343, programmed
Emulador para la memoria EPROM 27C256 :
-PCB
- AT89C2051, programmed
- Disk, project software
-PCB + ATBIC2051 + disk
GBPB - Placa de prototipo para Gamehoy:
-PCB
Sistema de identificacion de llamada via radio:
- PCB. caller unit
- PCB, cenlral receiver
- 3 disk, project software
-1 caller PCB + 1 receiver PCB + disk set
Modulador de anchura de pulsos:
- Disk, GAL listing

E249 FEBRERO 2001
Conversor de sonido a luz PLUS:
-PCB
- Project disk
- PIC16F84, programmed

E248 ENERO 2001
CAN Adapter for ISA Bus:
-PCB
- Project disk
- PCB + project disk
USB Audio-DAC:
-PCB

E247 DICIEMBRE 2000

e-KEY: Sistema de acceso seguro:
-PCB
- disk, source code liles
- AT9051200, programmed

Camara sobre Tren de Modelismo:
-PCB

Cadigo

000176-1

000081-1
000081-11
000081-41

000153-1
000153-41
000153-11
000153-C

000151-1

000108-1
000108-2
000108-11a/b/c
000108-C

000123-11

000107-1
000107-11
000107-41

000071-1
000071-11
000071-C

000169-1

000089-1
000089-11
000089-41

000129-1

(GBDSO) Osciloscopio de muestreo digital en pantalla de consola Gameboy:

-PCB
- disk, DSO Grab and Mathcad demo appl.
- EPROM AT275256 (PLCC44), programmed
- Set: PCB + 996035-1 + 996528-1
TV PAL Generador de imagen patron:
- EPM7064, programmed
Receptor de Onda Corta (OC) Regenerativo:
-PCB
Disefio de periféricos (1):
- Set: PCB + 000074-11
-PCB
- Project software

E246 NOVIEMBRE 2000

Salida S/PDIF:
-PCB

E245 OCTUBRE 2000
Modelo digital Marklin para control remoto de trenes:
- Set: PCB + 996016-1
-PCB
- Project disk
Interfaz USB:
- Project disk
-PCB
- Set: PCB + 000079-11 + 000079-41
- CYTCE3001ACP (programmed)

E244 SEPTIEMBRE 2000
Tensidn de alimentacion simétrica:
-PCB
Lampara de LED blanco:
-PCB

E243 AGOSTO 2000

Puerto de 1/0 de 8 bits:
-PCB

Adaptador para SB Live! Player 1024:
-PCB

Ploteando curvas con HP-GL/2:
- Disk, project software

Implementacién del bus 12 C:
- Disk, project software
- BASIC interpreter in EPROM

Elektor

990082-1
996035-1
896528-1
990082-C

000084-31

000112-1

000074-C
000074-1
000074-11

000131-1

000066-C
000066-1
996016-1

000079-11
000079-1
000079-C
000079-41

004064-1

004024-1

994077-1

004085-1

006005-1

006006-1
006505-1

Precio
(€)

34,90

17,77
12,69
31,09

46,95
2481
12,69
76,14

49,5

2031
2031
24,75
56,47

12,69

51,39
12,69
31,09

64,92
13.25
73,53

2318

26,38
17.58
28.41

22,32
23,00
37,88
7440

68,32
2570
27,06

17,59
13,53

26,23

46,19
26,77
2343
13.39
1473
48,87
18,74

11.90

B.54

9,76

8.89

10,68

6,10
8,54
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NOTADEAP ICACION

El contenido de esta nota esta basado en la informacion recibida de fabricantes de la industria eléctrica y elec-
tronica o sus representantes, y no implica ninguin tipo de experimento por parte de Elektor Electronics o sus

consultores.

Modulo grabador/reproductor
QV38imo

A partir del Stamp Basic 2

El QV38Im0 ha sido disefhado por James Evans Electronics (UK), y lo fabrica Quadravox Inc. (USA).

El QV381mO es lo tltimo en la familia de médulos grabadores/reproductores
de voz y se ha disefiado para completar los productos existentes de la marca

Quadravox..

El modulo QV381m0 utiliza un
sofisticado micro-controlador y eje-
cuta un algoritmo dindmico de loca-
lizacién de mensajes, el cual, junto
con el ISD 5008, ofrece al usuario una
considerable calidad y flexibilidad. El
esquema del circuito del moédulo se
muestra en la Figura 1.

El modulo permite que los mensa-
jes se puedan grabar a diferentes
velocidades de muestreo. La veloci-
dad de muestreo se selecciona
dependiendo de la calidad de sonido
deseada en la reproduccion y de la
longitud de los mensajes. La veloci-
dad de muestreo puede variar de
mensaje en mensaje a nuestro gusto.
Después de haber seleccionado una
velocidad de muestreo adecuada,
podemos grabar, reproducir y grabar
mensajes individuales o comandos.

El usuario puede seleccionar un
unico numero de mensaje para gra-
bar el rango de 1-255, el cual puede
ser de cualquier longitud dentro de
los limites de la capacidad total de
almacenamiento ISD, por ejemplo,
un mensaje largo o cien mensajes
cortos llenaran la capacidad del dis-
positivo.

El usuario tiene la habilidad de
controlar remotamente el volumen

Elektor

de la reproduccién y también tiene
el control sobre el amplificador
externo (si se desea) a través de los
pines /PWR y AUX. Para aplicacio-
nes alimentadas a bateria, el
modulo puede ponerse en modo
bajo consumo para conservar la
energia.

;C__Dyoc}r_cm__\;ox

[ ovze1 |

Whwtonr™ Q% 01

Copyright (uadravor, Ine 2008

Opciones de control del
QVv381imo

El médulo grabador/reproductor puede con-
trolarse a través de un PC con el programa
Cradle, que suministra Quadravox.

A través de la programacion QV430P
podemos hacer las conexiones necesarias

45
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Tabla |

Comando
234 (Oxea)
235 (Oxeb)
236 (Oxec)

237 (Oxed)
238 (Oxee)
239 (Oxef)

240 (0xf0)

41 (0xf1)
244 (0xf4)
245 (0xfS)
246 (0xf6)
247 (0xf7)
249 (0xf9)
250 (Oxfa)
251 (Oxfb)
252 (Oxfc)
253 (Oxfd)
230 (Oxeb)

Descripcion

Pregunta al médulo la identificacion
Pregunta nivel de volumen habitual
Pregunta frecuencia de mues-
treo habitual

Pregunta siguiente nimero de
mensaje disponible

Pregunta numero de clusters
disponibles

Pregunta duracion de mensaje
grabado

Reproduce en el altavoz
Reproduce a salida auxiliar
Graba desde microfono

Graba desde entrada auxiliar
Cambia pin PWR

Cambia pin AUX

Fija velocidad de muestreo
Medo bajo consumo

Borra mensaje

Fija volumen

Formato dispositivo

Detiene reproduccion o grabacion

Codigos de Error/Respuesta

Caracteristicas

— Grabacion de mensaje totalmente dinamica, permitiendo que la longitud de los

mensajes sea variable

— Mensaje inteligente con algoritmo de grabacion y reproduccion

— Capacidad de mensajes discretos 255

— Funcién de borrado de mensaje individual

— Control digital de volumen —8 pasos discretos

— Velocidad de muestreo seleccionable por usuario 4,0; 5,3; 6,4 y 8,0 Khz

— Interface serie — simple RS-232 (TXD & RXD)

— Controlado mediante sencillos comandos de 2 bytes

— Salidas de usuario para controlar amplificadores externos

— Funcién bajo consumo para aplicaciones de muy bajo consumo

— El adaptador de programacion QV430P se puede usar para pre-programar los prompts
— Software de grabacion gratuito (QV381) en la pagina web de Quadravox

— Pequefo tamano: 58,4 x 45,7 mm

para programar y comprobar los
modulos de reproduccién basados
en ISD Quadravox. Usado junto con
el programa de prueba QV381, habi-
litaremos el PC para configurar el
médulo y para grabar y reproducir
frases. Adicionalmente existe un
modulo para el QV381m0 que puede

220 (Oxdc) Nuamero invalido configurar varios médulos dentro del
221 (Oxdd) No existe nimero de mensaje Quadravox. El algoritmo de graba-
222 (Oxde) Numfzro de mensaje a grabar cién real esta presente en cada
bl - modulo QV33xx; el 430P es un adap-
223 (Oxdf)  No hay niimero de mensajes libres tador mudo para las conexiones
224 (Oxe0 Dispositivo ISD est lleno: no Nt 164i
hay clusters libres SlaciCas ¥ logioas.
254 (Oxfe)  OK - Confirmacién
. AR
] m 2y 330F
23 Cliy 355F
R ppop LSk 220uF y €13
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—| WRD
TCSSRP-3 8 =
o| s o Lo
el ey S— M C2 4y 108UF
% c3 .‘s o |
- uICH iy )|
n - uz ul
S et |3 ik weeaz |45
0| mES Er i % "Sﬂiﬁ“— RS 15k
T id A
]| I vr::';;’i_— R4 TSk
RAS P - —5 N :
wo| oo H lofe: e B v au-out [
X1, 4MHz ez ey EhE e =3
[N il [ I S « s b o
o] | e cio b 33oF | [—qred R PR < N 72 Viso [
o i 16FB76 + sDSeRR
5
= o= i
CB M@ luf
~ 3 18uFy Cld
™ lie
L Aux
:1 RESET
0 5=
o spe
PS/6 - 5008 iﬂ-w P2T/28 - 5008
P17 - Se08 —c§—-ﬂ4“£ P15/23 - 5008
P20 ~ 167876 —|{M PB/19 -~ 16FB76 024129 - 11

Figura |. Esquema del circuito del médulo grabador/reproductor QV38 1 mo0.
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Alternativamente, el médulo se
puede conectar usando un enlace
simple TxD/RxD para nuestro puerto
serie de PC y otro circuito microcon-
trolador. Los niveles de tension se tie-
nen que limitar a+5 V/0 V.

Esta nota de aplicacion, sin
embargo, explorard las conexiones
del QV381m0 para el popular Stamp
Basic 2 de Parallax. Aqui, asumimos
que el BS2 esta enchufado en la placa
educativa (BoE).

Set de comandos
QVv381mo

La Tabla 1 lista todos los comandos
y coédigos de error/respuesta que se
requieren para controlar el médulo e
interpretar correctamente su res-
puesta. Todos los comandos que se
envian al médulo constan de dos
bytes: el primer byte siempre se
enviard a uno de los comandos de
arriba y el valor del segundo byte
dependeré del comando. La funcién
de cada uno de estos comandos se
explica con detalle en el Manual de
Usuario del QV381m0, que esta dis-
ponible para descargar de la pagina
web de Quadravox. Asumiremos
que usamos un PC para el control
del modulo.

Si conectamos un LED a la salida
LED del médulo se iluminara durante
el tiempo en el que se esté haciendo
una operaciéon de salida. La linea
BUSY del médulo también pasara a
nivel bajo mientras dura la operacion
de salida y de esta manera se inhabi-
lita la respuesta a comandos serie.

Para comandos de muy corta
duracioén el LED sélo ‘parpadeara’.

Elektor
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Placa educativa - BS2 conector X3

tarjeta de sonido

Vee Vss
| 636867?50566636261]
;]
PI5O O | 5V RXD
2700 1
P140O 2C:! SVTXD
P13 BUSY
ﬁ o i 30 BUSY
» [P120 - O | MIc+
8 = s
] P110O % |LEDY 5O | MiC-
g [Pw0O 50O | RECLED o
S0 solsv  E
@ |rs © 0 | GNo §
 |PT O 90 ANA-IN O
S|es 0 100 | ANa-OUT o
- 3
§ P5 O 10 ﬂ :E
b P4 O 120 | PWR g
o P3 O 130 AUX
s (P2 0 150 | RESET
o fp1 O 150 | SP-
P0 O 750 | SP+
[e]e]
A la salida de linea de la Al altavoz de 802 024129 - 12

Figura 2. Placa educativa Stamp Basic BS2, detalles de conexién al médulo
grabador/reproductor QV381mo0.

Adaptacion del Stamp
Basic 2 al QV381m0

El QV381m0 es muy adecuado para
funcionar sélo o junto con un micro-
controlador. Un gran candidato para

Format Device'

ﬂe‘qv38‘! test program: James Evans Electronics / Quadravox, Inc.

esta funciéon es el popular Stamp
Basic 2 (BS2), el cual, por supuesto,
se puede programar en BASIC.
Aqui, se utiliza la maravillosa la
maravillosa Placa Educativa (BoE)
para desarrollar el BS2. Esta placa la

3
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] : & Line i :
Wav Fil. | Ji

PlayWordt | [ @ Speaker Stop

Play Nest Word| Play Prevword| ¢~ Line
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Status

Exit

|Command Failed : Unknown etor

Figura 3. El QV381m0 viene con este programa de prueba llamado QV381. La
pantalla principal permite ver la potencia de esta utilidad software.
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comercializa Parallax Inc. y sus distribuido-
res (en UK: Milford Instruments). Esta se
explicé en el 'Curso de Programaciéon Stamp
BASIC (1-8)' publicado en esta revista entre
los meses de Septiembre de 1999 a Abril de
2000. El BS2 se describi6 en el articulo 'Mas
potencia y eficiencia del Stamp BASIC' de la
revista de Julio/Agosto de 2001.

Como vemos en el esquema de la Figura
2, sblo se requiere una simple interface para
controlar el médulo. El programa de prueba
Stamp Basic 2 (que veremos mas adelante) se
puede modificar o ampliar facilmente, propor-
cionando un sencillo punto de inicio para
usuarios experimentados.

Todas las conexiones del modulo
QV381m0 se llevan a un conector de placa de
16 pines. Este est4 marcado en la PCB y
cuando lo comparamos con el esquema, su
posicién fisica se relaciona directamente con
el médulo.

El diagrama del esquema asume que el
Basic Stamp 2 se utiliza junto con la Placa
Educativa y su hardware asociado (placa de
pruebas y alimentacién regulada de 5 V).

El QV381m0 se puede conectar directa-
mente en la zona de placa de pruebas. La
interface entre la BS2 y el moédulo se hace a
través de tres pines del puerto en la Stamp
Basic 2, que se configuran para usar como las
lineas de transmisién y recepcién para comu-
nicar con el médulo y resetear la linea para ini-
cializar su microcontrolador.

El conector X3 de la Placa Educativa puede
suministrar las conexiones de alimentacion y
masa para el modulo, tal y como muestra el
esquema del circuito.

Solo necesitamos un LED adicional para
proporcionar una realimentacion visual al
usuario. Este LED requiere una resistencia
limitadora de corriente (por ejemplo 270 Q,
tal y como se muestra en el esquema) que
deberiamos conectar con su anodo a +5 V,
porque esta activo a nivel bajo durante la
operacion.

En lo que se refiere al modulo para grabar
sonido, se puede conectar una fuente de
audio a su entrada ANA-IN o un micréfono
electret adecuado a los pines MIC+ y MIC-,

La entrada de audio ANA_IN se puede
conectar directamente a la linea de salida
analdgica de la tarjeta de sonido de un
ordenador personal con un conector jack
de 3,6 mm y un pequefo trozo de cable
apantallado que podemos hacer nosotros
mismos.

Debido a que la linea de salida (line out)
de una tarjeta de sonido de PC es normal-
mente estéreo y el modulo QV381m0 graba
so6lo un canal simple, sélo necesitaremos una
conexion de linea de sefial y masa para hacer
la conexién de jack estéreo. El efecto de
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reproduccion de un simple canal se
compensa por software, que viene
con la propia tarjeta de sonido.
Aconsejamos realizar algunos expe-
rimentos para determinar el nivel
optimo de grabacién en el médulo y
evitar asi la distorsién.

El extremo final del cable requerira
de alguna pequefa terminacion, de
forma que podamos conectarlo en la
zona de placa de pruebas, en los
pines ANA-IN y GND del médulo. Por
tanto, seria ideal usar pines sueltos
para este propdsito.

El programa de prueba

El programa de prueba mostrado en
el Listado 1 asume que el médulo
grabaré audio desde la entrada ANA-
IN, y requerird un cambio a una ins-
truccién en el programa de prueba
para grabar desde el microfono.

Si el usuario prefiere grabar
audio desde un micréfono, uno de

tipo electret puede ser ideal (ver
detalles de descripcion de pines en
la hoja de caracteristicas del
Qv381m0).

Las conexiones se pueden hacer
facilmente soldando pequernios trozos
de cable fino de cobre al micréfono
para poder conectarlo directamente
a la zona de placa de pruebas,
haciendo las conexiones adecuadas
para los pines de los médulos MIC+ y
MIC- (observe que el terminal — del
micréfono tiene su punto de cone-
Xion en la carcasa de metal, por lo
que deberiamos conectarlo al pin
MIC- del médulo).

Para hacer el programa de prueba
de grabacién desde el micréfono,
encontraremos la subrutina en el pro-
grama de prueba llamado:

do_record:

después cambiaremos la primera
linea que dice:

serout TRANSMIT _LINE NBAUDS600,
[QV_RECFRAUX, MessNum]|

a:

serout TRANSMIT_LINE NBAUDS600,
[QV_RECFRMIC, MessNum]

El tnico cambio es el comando que se
envia al modulo, pues ahora el sonido se gra-
baréa desde la entrada de micréfono.

En lo que se refiere a reproducir lo grabado,
podemos conectar un altavoz de 8 W a los
pines SP+ y SP- del médulo (ver detalles de
descripcién de pines del QV381mO0 en las
hojas de caracteristicas).

El programa de prueba del Stamp Basic
2 asume que el sonido sera reproducido en
el altavoz. Como alternativa, se puede
reproducir en la conexién ANA_OUT del
modulo. La conexiéon ANA_OUT se puede
conectar directamente a un amplificador
externo (ver detalle de descripciéon de
pines en las hojas de caracteristicas del
QV381m0). Para hacer que el médulo
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Listado I QV_QUERY NUM CLUST con $EE
QV_QUERY DURA con $EF
QV_PLAY2SPEAKER con S$FO
‘QV3B1IMO0 Programa de prueba para Stamp Basic 2 QV_PLAY2AUX con S§F1
e EEa = QV_RECFRMIC con $r4
‘Quadravox, Inc (C) 2002 ,J.E.E. (C) 2002 QV_RECFRAUX con S$F5
QV_TOGGPWR con $F6
‘Este programa prueba algunas de las caracteristicas QV_TOGGAUX con SF7
‘del médulo Grabador/Reproductor QV381MO0 QV:SETSMPFR con S$F9
QV_SLEEPMODE con $FA
‘Por favor, mirar el esquema de conexién QU_ERASEMSG con S$FB
‘para ver detalles de conexidn entre el QV381m0 y QV_SETVOL con §$FC
‘la ‘Placa Educativa’ QV_FRMTDEV con S$FD
‘incorporando la Stamp Basic 2 i
QV_OK con SFE
*{$STAMP BS2} QV_INV_NUM con $DC
QV_NOMESSNUMEX con $DD
RECEIVE_LINE con 1 QV_MESSNUMEX con $DE
TRANSMIT LINE con QV_NOFREEMESSNUM con S$DF
QV_NOFREECLUST con SEO
RESET LINE con 4 QV_STOP con $E6
NBAUD9600 con 84 -
SMPBKHZ con O ======== St s a6 e A st e
SMP6p4KHZ con 1 ' variables
SMPS5p3KHZ con 2 b
SMP4KHZ con 3 serData var byte
serDatal var byte
e MessNum var byte
* Definiciones de I/0 gvVolume var byte
gvSampling var byte
out2 = 1 ‘linea de transmisidén a alto
output TRANSMIT LINE B e e e
outd = 1 ‘Reset a alto Comienzo del programa
output RESET_LINE ! ===s==sssssss=sssssssssssssssssooooooooooooSSs
‘ Alias para comandos QV3BIMO
' debug cls
QV_QUERY_ID con SEA debug “QV381M0 Demonstration “,CR
QV_QUERY_VOLUME con S$EB debug “ " CR
QV_QUERY SAMPLING con S$EC
QV_QUERY MSG_ NUM con $ED

Elektor
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‘Reset the module
‘Format the module for

gosub do_reset

gosub do_format
first use

gosub gquery msg_num
message number

gosub query id
identification number

‘Return the next avaialble
‘Return the module
gvVolume=0

gosub do_set volume
volume

‘0=loudest, 7=quietest
‘Set the playback

gosub query volume ‘Return the current volume

setting

qgvSampling=SMP8KHZ
8Khz
gosub do_set sampling

‘Set the sampling rate to

gosub query sampling
setting back

‘Read the Sampling rate

‘Record
‘Record

MessNum=1
gosub do_record
for 10 seconds

message No 1
from line-in

MessNum=1
gosub do_play

‘Playback message No 1
‘Playback to speaker

MessNum=1
gosub do_erase mess

‘Erase Message HNo 1
debug “End Of Program”,CR
STOP

endProgram:

[}

‘Condiciones de error

Il

playNok:
debug “Play Command Refused”,CR
stop

endrecordNok:
debug “Error On End Of Recording”,CR
stop

recordNok:
debug “Recording Refused”,CR
stop

formatNok:
debug “Formatting failed”,CR
stop

query_msg_Nok:
debug “Query Msg Num Failed”,CR
stop

query_id Nok:
debug “Query Id Failed”,CR
stop

query_ sampling Nok:

debug “Query Sampling Rate Failed”,CR
stop

Elektor

query volume Nok:
debug “Query Volume Failed”,CR
stop

samplingNok :
debug “Sampling Rate Refused”,CR

stop

volumeNok

debug “Volume Not Set”,CR

stop

EraseNok

debug “Message cannot be erased”,CR
stop

‘Comandos de sub-rutina

[}

query_msg_num:

debug “Query Msg Num “,CR

serout TRANSMIT LINE,NBAUD9600,[QV_QUERY MSG NUM,0]
serin RECEIVE LINE,NBAUD9600,1000,query msg_ Nok,
[serData])

debug “Next Msg: “,HEX2 serData,CR,CR

return

‘

query_id:

debug “Query ID “,CR

serout TRANSMIT LINE,NBAUD9600,[QV_QUERY ID,0]
serin RECEIVE_LINE,NBAUD9600,1000,query id Nok,
[serData,serDatal]

debug “Module Series: “, DEC2 serData ,”
DEC2 serDatal, CR,CR

return

Version: “,

]

query sampling:

debug “Query Sampling Rate " ,CR

serout TRANSMIT LINE,NBAUD9600,[QV_QUERY SAMPLING,0]
serin RECEIVE LINE,NBAUD9600,1000,query sampling_Nok,
[serData]

debug “Sampling Rate: “,DEC2 serData,” Khz",CR,CR
Return

'

query volume:

debug “Query Volume *“,CR

serout TRANSMIT LINE,NBAUD9600,[QV_QUERY VOLUME,0]
serin RECEIVE LINE,NBAUD9600,1000,query_ volume Nok,
[serData]

debug “Volume: “,HEX2 serData,CR,CR

return

I

do_reset:

ouT4 = 0

pause 1000

outd = 1

debug “Device Reset”,CR,CR
return
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do_format:

debug “Formatting Device.....",CR

serout TRANSMIT LINE,NBAUD9600,[QV_FRMTDEV,O0]

serin RECEIVE LINE,NBAUD9600,16000,formatNok, [serData]
if serData<>QV_OK then formatNok

debug “Formatting OK....",CR,CR

return

do_set sampling:

debug “Altering Sampling Rate: (0)=8.0KHZ ,(1)=6.4KHz,
(2)=5.3Khz ,(3)=4.0Khz “, CR

serout TRANSMIT LINE,NBAUD9600,[QV_SETSMPFR,qvSampling]
serin RECEIVE LINE,NBAUD9600,1000,samplingiok ,[serData]
if serData <> QV_OK then samplingNok

debug “Sampling Rate = *,HEX2 gvSampling,CR,CR
return

do_record:

serout TRANSMIT LINE,NBAUD9600,[QV_RECFRAUX,MessNum]
‘Record from line-in

serin RECEIVE_LINE,NBAUD9600,1000,recordiok, [serData]
if serData <> QV_OK then recordNok

debug “Start Recording For 10 Seconds”,CR

pause 10000 ‘wait 10 seconds

serout TRANSMIT LINE,NBAUD9600,[QV_STOP] ‘end
of record command

serin RECEIVE_ LINE,NBAUD9600,1000,endrecordiok, [serData]
if serData <> QV_OK then endrecordNok

debug “End Of Recording -OK-",CR,CR

('}

do_play:

serout TRANSMIT LINE, NBAUD9600, [QV_PIAYZ SPERKER,
MessNum] ‘Play to speaker

serin RECEIVE LINE,NBAUD9600,1000,playNok, [serData]
if serData <> QV_OK then playNok

debug “Playing -OK- *“,CR

serin RECEIVE_LINE,NBAUD9600, [serData]

debug “Playback Finished”,CR,CR

return

Il

do_set volume:

debug “Set Volume (0 to 7) *,” 0=Max, 7=Min", CR
serout TRANSMIT LINE,NBAUD9600,[QV_SETVOL,gvVolume]
serin RECEIVE LINE,NBAUD9600,1000,volumeNok, [serData]
if serData <> QV_OK then volumeNok

debug “Volume = “ ,HEX2 gvVolume,CR,CR

return

do_erase mess

debug”Attempting to erase message”,CR

serout TRANSMIT LINE, NBAUD9600, [QV_ERASEMSG,MessNum]
serin RECEIVE LINE,NBAUD9600,1000,EraseNok, [serData]
if serData <> QV_OK then EraseNok

debug “Erased Message No:= “ ,HEX2 MessNum,” -OK-",CR,CR

return

reproduzca al pin ANA_OUT, encontrare-
mos la rutina llamada:

do_play:

después cambiaremos la primera linea que
dice:

serout TRANSMIT_LINE , NBAUDS600 ,
[QVPLAY2SPEAKER , MessNum]

a:

serout TRANSMIT_LINE , NBAUDS600 ,
[QVPLAY2AUX , MessNum]

El tinico cambio afecta al comando enviado
al médulo. El sonido se reproducira ahora en
el pin de salida ANA_OUT, la salida auxiliar
de audio.

Con las conexiones como en el esquema
del circuito, el programa de prueba se puede
descargar en el Stamp Basic 2 y el médulo
grabard audio directamente.

El programa de prueba:

1) Resetea el modulo
2) Formatea el modulo

Il

3) Pregunta al modulo el siguiente
numero de mensaje disponible

4) Pregunta al modulo la identifi-
cacion

5) Fija el volumen de reproduc-

cion

Pregunta el volumen de repro-

duccion

7) Fija la frecuencia de muestreo

8) Pregunta la frecuencia de
muestreo

9) Graba un mensaje con el N°: 1,
durante 10 segundos

10) Reproduce el mensaje N°: 1

11) Borra mensaje N* 1

6

—

El programa de prueba esta estruc-
turado de forma que el usuario pueda
experimentar facilmente, escribiendo
sus propias rutinas o simplemente
comentando varios segmentos. El
programa de prueba sélo proporciona
un punto de comienzo: se pueden
grabar multiples mensajes, reprodu-
cir sucesivamente y borrar mediante
llamadas a sub-rutinas tantas veces
como queramos. Otras caracteristicas
del madulo, no implementadas en el
programa de prueba, se describen en

el manual de usuario completo; se
pueden crear usando dichas rutinas
como estructura.

El programa de prueba esta amplia-
mente comentado para que podamos
afnadir nuestras propias ampliaciones
y mejoras. Podemos descargarlo de
forma gratuita en la seccién de la
pagina web de Elektor Electronics
www.elektor-electronics co.uk.

(024123-1)

Disponibilidad del producto

El médulo grabador/reproductor
QV381m0 esta comercializado por Qua-
dravox Inc., 1701 N. Greenville Ave.,
Suite 608, Richardson, TX 75081, USA.
Tel. 1-800-779-1909 or 1-972-669-4002.
Fax: 1-972-437-6382.

Website: www.quadravox.com

Email: info@quadravox.com

Puede ponerse en contacto con James
Evans Electronics en:

jamesevansjee@hotmail.com

Elektor
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El arte de
los juegos 3D

LUKE AHEARN |
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El disefio de juegos se ha
convertido en un arte de
moda en el mundo de los
ordenadores personales.
Desde que los primeros vi-
deojuegos para ordenado-
res aparecieron en el mer-
cado, el disefio y la origi-
nalidad han sido altamente
valorados por los usuarios-
jugadores que necesitan
cada vez mas espectacula-
ridad para satisfacer sus
exigencias.

Este libro explica los ele-
mentos necesarios para
crear juegos por ordena-
dor de gran potencial: en-
tornos, menus, logotipos,
personajes, texturas de
juego, modelos 3D y nive-
les de juego.

Estudia las técnicas, tru-
cos y conocimientos espe-
ciales que emplean los
profesionales para crear di-
sefnos extraordinarios e in-
corporarlos en la elabora-
cion de juegos. Utilizando
como herramienta de tra-
bajo el programa Gene-
sis3D y con composiciones
en 2D y 3D, podra crear su
propio juego 3D.

El CD-ROM del libro inclu-
ye los archivos para dise-
nar los entornos de juegos
que el manual desarrolla, el
programa Genesis3D, una
version de prueba del pro-
grama Reality Factory vy
una biblioteca de image-
nes digitales de gran reso-
luciéon que pueden ser uti-
lizadas para crear texturas.

Contenido del libro:

— Ver el mundo desde la
perspectiva de un artis-
ta dedicado a la crea-
cién de juegos

— Descomponer el mundo
real en elementos artis-
ticos e incorporarlos al
entorno de un juego

— Disenar y elaborar un
sistema de menus pro-
fesional como los utili-
zados en los juegos y
productos interactivos
que encontrard en el
mercado

— Crear el logotipo de un
juego que contribuya a
la venta del producto

— Elaborar juegos 2D y 3D
y su conjuncion para
crear un juego operativo

Photoshop Elements
Por Mikkel Aaland
ISBN 84-415-1364-3
352 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

[Esonrte e s
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Elements
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Disenar productos de edi-
cion grafica potentes y fa-
ciles de usar dirigidos a fo-
tografos aficionados y otros
profesionales del disetio, es
una de las tareas mas prio-
ritarias entre los desarrolla-
dores de software.
Photoshop Elements es una
versién muy util y mucho
menos costosa del mejor
programa de edicién de
imagenes que existe: Pho-
toshop. Contiene los ele-
mentos esenciales que ne-
cesita un usuario tipico de
escaneres o camaras digi-
tales, y cuenta con una sen-
cilla interfaz, ademas de la
interaccion caracteristica
de otros productos Adobe.

Elektor

El programa no sélo incluye
herramientas de Photoshop
sino que cuenta con nue-
vos elementos propios. Des-
tacan el efectivo buscador
de archivos, la tecnologia
Photomerge ue mezcla au-
tomaticamente varias ima-
genes para crear panorami-
cas sorprendentes, vy el Fil-
ter Browser que permite
estudiar visualmente los
efectos de casi un centenar
de filtros especiales para se-
leccionar el deseado.

Este es un libro lleno de
soluciones asociadas al
uso de la imagen digital.
Incluye opiniones y cono-
cimientos de fotégrafos de
prestigio, de productores
web y el propio autor, fu-
sionados para explicar de
forma clara y concreta las
caracteristicas del progra-
ma. El CD adjunto contie-
ne una demo de Photos-
hop Elements valida du-
rante 30 dias y numerosas
imagenes del libro.

Contenido del libro:

— Trabajar y ejecutar Pho-
toshop Elements

— Centrar imagenes des-
enfocadas

— Compensar un escanea-
do torcido

— Mejorar el aspecto de
los objetos y del fondo
de las imagenes

— Deshacerse de objetos no
deseados en la imagen

— Adaptar imagenes para
la Web o para enviarlas
por mail

— Hacer composiciones
realistas

PageMaker 7

Por Ted Alspach

ISBN 84-415-1359-7

400 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

Muchas empresas y cen-
tros educativos necesitan
disefiar documentos profe-
sionales de alta calidad,
con profesionales de poca
experiencia. Para conse-
guirlo, deben disponer de
una herramienta de uso
sencillo y que ofrezca re-
sultados de calidad.
PageMaker 7 es la nueva
version de programa de edi-
cién de documentos que
Adobe nos ofrece. De facil
manejo, si se compara con
otros de su linea, esta con-
cebido para la edicién co-
mercial. Su uso abarca
desde la creacion de folletos,
informes y anuncios hasta la
edicién de libros completos.
PageMaker 7 posee impor-
tantes mejoras y nuevas he-
rramientas, apreciandose
una mayor integracion con
otras aplicaciones, tanto de
Adobe como de otros fabri-
cantes, asi como mayor fa-
cilidad para la distribucién
electrénica. Es un producto
capaz de producir cualquier
tipo de contenido visualiza-
ble en multiples medios.

El objetivo de este libro es
ensenarle a manejar el pro-
grama de forma répida y
sencilla, empleando para
ello un marcado uso de ima-
genes, (ue se complemen-
tan con textos muy concre-
tos. En él, se analizan préac-
ticamente la totalidad de las
tareas mas comunes de Pa-
geMaker. Aquellos usuarios
con mayor experiencia po-
dran hacer una seleccion
del texto, segun sus conoci-
mientos y necesidades de
aprendizaje.

Contenido del libro:

— La pantalla de PageMaker

— Textos y formato de
caracteres

— Parrafos, tabuladores,
estilos y colores

— Dibujos y colocacién de
imagenes

— Transferencia de archi-
vos de PageMaker 7

— Flujo de texto y el Editor
de textos

LIBRCOS
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Amplificador de
instrumentacion

Con entrada aislada eléctricamente

Por B. Schidler

El amplificador de instrumentacién descrito aqui tiene dos caracteristicas
importantes: su entrada esta eléctricamente aislada y no tiene menos de
|6 rangos de entrada y salida que se pueden seleccionar para muchos
tipos de sefal de conversion.

La mayoria de los amplificadores de instru-
mentacion comercial proporcionan un
numero de rangos de entrada, pero sus sali-
das estan restringidas a uno o dos rangos
de tension y a un nimero similar de rangos
de corriente. En este circuito hay una
amplia seleccién de rangos de entrada y
salida: siete rangos de tensién unipolar
(desde 0 a 100 mV, a 0 a 10 V), siete rangos
de tension bipolar (£100 mV a 10 V) y dos
rangos de corriente (0 a 20 mA y 4 a 20
mA). Se puede elegir la salida para seguir
la entrada, relacién 1:1, o escoger entre
cualquiera de los rangos.

La seleccion del rango de entrada y
salida se hace usando simplemente dos
interruptores DIP. La precision de todos los
rangos es muy buena: con una cuidada
seleccion de la precision de las resistencias
del 0,1 %. Se utilizan dos tensiones de refe-
rencia (IC12 e IC13) para conseguir la preci-
sién y varios potenciémetros en algunos
puntos criticos.

El aislamiento eléctrico se alcanza utili-
zando un optoacoplador hecho por HP
(HCNR200 o -201). Su linealidad es 0,01 %.
Una alternativa es el Siemens IL300.

El circuito puede dividirse en tres partes:
1) Etapa de entrada (con amplificador ope-

racional cuadruple IC1) y opto-acoplador

IC3.

2) Amplificacién y conversion del opto-aco-
plador de salida en la tensién de salida.
3) Corriente de etapa de salida.
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Etapa de entrada

S1A se utiliza para seleccionar entre
una entrada de corriente o tension.
La posicion abierta corresponde a la
tensiéon de entrada. La impedancia
de entrada es de alrededor de 1 M,
determinada por las resistencias R3
y R1/R2. El condensador C1 se utiliza
para suprimir cualquier pico en la
senal de entrada, aunque podria uti-
lizarse un diodo supresor en su lugar.
Si cerramos S1A, la entrada funcio-
nara en modo corriente con una
impedancia de 50 Q.

IC1B funciona como un buffer, con
IC1A, proporcionando una ganan-
cla/atenuacion segun se requiera. La
ganancia se cambia mediante los
microrruptores S1B a S1E. El micro-
rruptor S1F esta abierto cuando se
quiere un rango de corriente de 4 a
20 mA. Para todos los demas rangos,
la tensidn de referencia negativa esta
conectada a la salida IC1B a través
de la resistencia R8 y tiene un efecto
insignificante.

Todas las entradas unipolares se
convierten a un rangode 0Oa -1V en
la salida de IC1A, las entradas bipo-
lares van de +1 a -1 V. La siguiente
etapa, montada alrededor de IC1C, se
emplea para convertir una tension
bipolar de +1 V en una tensién de 0 a

+1 V. Cuando S1G esta abierto, la
senal de -1 V simplemente se
invierte por medio de IC1A; con el
interruptor cerrado, la ganancia de
IC1C es la mitad, mientras que al
mismo tiempo se afiade una tension
de referencia a través de R16/R17,
haciendo que la salida esté en el
rangode Oa +1 V.

A esto le sigue un optoacoplador
(IC3). El LED interno ilumina dos
fotodiodos, uno de los cuales esta
conectado entre la entrada y la
salida del amplificador operacional y
el otro va a la entrada invertida del
amplificador operacional IC1D.
Durante la operacién normal, la
corriente a través de R18 y R19 se
neutraliza por una corriente idén-
tica, pero de polaridad contraria,
entregada por el fotodiodo. En otras
palabras, el amplificador operacional
excita el LED, de forma que la con-
dicién de arriba se satisface. Asu-
miendo que no circula corriente en
la entrada del amplificador opera-
cional, la corriente del fotodiodo
variard desde 0 a 50 mA, un valor
que IC3 mantiene operativo en su
rango de linealidad éptimo.

Debido a que no circula ninguna
corriente en la entrada invertida del
amplificador operacional, y ésta
afecta la linealidad de todo el cir-
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Figura |. La entrada del amplificador de instrumentacién esta aislada eléctricamente de la salida mediante el optoacoplador IC3.

cuito, hemos elegido un tipo de
operacional con una muy baja
corriente de polarizacion: el OP497
de Analog Devices. El LT1097 de
Linear Technology también puede
ser adecuado. Si no es importante
una alta linealidad, es posible usar

Elektor

un operacional FET que es mas
barato, como el TLO74.
Etapa de salida

El segundo fotodiodo en IC3 esta
conectado directamente a la entrada

inversora de IC2A. Debido a que hay diferen-
cias sensibles en las corrientes producidas por
los diodos en el optoacoplador, la ganancia de
corriente de este amplificador operacional se
ha hecho ajustable afiadiendo P1. Cuando se
ajusta de forma correcta, la salida de IC2A
pasadeOa+1V.
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Tabla |. Posiciones de los interruptores DIP para los distintos rangos de entrada/salida

Entrada SI-G  SI-F
0.+I10V 0 1
0.. +5V 0 |
0. +2Vv 0 |
0. +1V 0 |
0.. +500mV 0 |
0.. +200mV 0 |
0.. +100mV 0 I
-10V.. + 10V 1 |
—5V.. +5V | I
=2V.. +2V 1 |
IV +1V | |
-500mV.. +500mV 1 |
—200mV.. +200mV 1 I
—100mV.. +100mV | |
0.. 20mA 0 |
4.. 20mA 0 0
Salida S2-H S2-G S2-F
0.+ 10V 0 1 0
0.. +5v - 0 | 0
0. +2Vv 0 I 0
0. +1V 0 | 0
0.. +500mV 0 | 0
0.. +200mVv 0 | 0
0.. +100mV 0 | 0
—10V.. +10V 0 | 0
—5V.. +5V 0 | 0
=2V.. +2V 0 | 0
=V +1V 0 | 0
-500mV.. +500mV 0 | 0
—200mV.. +200mV 0 | 0
—100m.. +100mV 0 | 0
0.. 20mA | | |
4.. 20mA | 0 |
| = cerrado

SI-E SI-D SI-C SI-B SI-A
1 | 0 0 0
| | 0 | 0
0 | 0. 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 I 0
0 I | I 0
0 0 | I 0
| | 0 0 0
| I 0 I 0
0 | 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 I 0
0 I | I 0
0 0 I | 0
0 0 0 0 I
0 0 0 0 I

2-E S2-D S2-C S2-B S2-A
0 0 1 I 0
0 I I I 0
0 0 0 I 0
0 0 0 0 0
0 | 0 0 0
I | 0 | 0
I I 0 0 0
0 0 I | I
0 I | | |
0 0 0 | I
0 0 0 0 |
0 I 0 0 I
I | 0 I I
I I 0 0 |

I 0 0 0
I 0 0

La siguiente etapa con IC2B se utiliza para
dar una salida unipolar o bipolar. Con S2A
abierto la salida es unipolar entre 0 y -1 V, con
S2A cerrado, la salida es bipolar entre -1 y +1
V. En este punto cualquier error de offset intro-
ducido en el amplificador se puede minimizar
mediante P4.

La etapa de tensién de salida es més o
menos la misma que la de entrada: S2B -
S2E fija la ganancia/atenuacién requeridas.
Cuando se selecciona la tensién de salida,
necesitamos cerrar S2G y abrir S2F. Con

S2F cerrado y con la ganancia de
la etapa de tensién de salida
puesta a 0,5, IC11 e IC2C forman
un conversor tensién-corriente. La
ganancia de IC11 se establece en
un factor de 2.

La razén para la eleccion de
estas ganancias viene con la ten-
sién de alimentacién de IC11: la
corriente de salida para excitar una
gran resistencia de carga (al menos
1 K), necesita una gran tensién de

+24 V. Por lo tanto, no hay eleccién,
pero para usar una tensién de ali-
mentacion negativa reducida de -5
V, se restringira la salida negativa
del amplificador operacional. Por
esta razon la ganancia de IC2C se
fija en un factor de 0,5, debido a
que IC11 sélo se requiere para ali-
mentar con una tensién de salida
positivo y su rendimiento de salida
es muy grande, fijando la ganancia
de IC11 a 2, y haciendo que toda la
ganancia de la fuente de corriente
sea la unidad.

Cuando esta calibrado correcta-
mente, la maxima corriente de salida
depende solo de la tension de excita-
cion (0 a +1 V) de la fuente de
corriente y las resistencias en para-
lelo R41/R42 (50 ). Otra condicién
es que la resistencia de realimenta-
cién tiene que ser exactamente de
120 K - 50 Q, que podemos ajustar
con precisién mediante P5.

Para situar el modo corriente del
amplificador de 4 a 20 mA, el conmu-
tador S2G esté abierto, haciendo que
una pequeila tensién se afiada a la
entrada de la fuente de corriente.
Debido a que la méaxima corriente de
salida deberia permanecer a 20 mA,
la ganancia se ajusta sensiblemente
al mismo tiempo.

Como la fuente de corriente
requiere una tensién de entrada
positiva, el amplificador operacional
IC2B se bypasea cerrando el inte-
rruptor S2H. El potenciémetro P6 se
utiliza para fijar el rango exacta-
mente de 4 a 20 mA.

Por 1ltimo, deberiamos mencionar
los condensadores C1-C7. Dichos
condensadores se utilizan para limi-
tar el ancho de banda del circuito.
Con un valor de 1 nF el ancho de
banda es de unos 100 Hz y con 100
pF es de alrededor de 10 KHz, con
una sefial de entrada de +10 V. Esco-
giendo un valor demasiado pequefio
para C4 y C5 podemos alcanzar osci-
laciones no deseadas, por lo que C4
sera muy critico.

Tension de alimentacion

Tal y como se muestra en el
esquema del circuito, las tensiones
de alimentacién para las etapas de
entrada y salida estdn completa-
mente aisladas. La alimentacién para
la etapa de entrada es bastante sim-
ple porque sélo se requiere una
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simétrica de +15 V. Esta se suminis-
tra mediante un circuito estandar
utilizando dos reguladores de ten-
sién (IC4 e IC5). La alimentacién
para la etapa de salida consta de
cuatro tensiones: 15 V para IC2 y
+24 V/-5 V para IC11. Como pode-
mos ver, la tensiéon rectificada de
TRZ2 primero alimenta IC6 e IC7, pro-
porcionando +24 V y -15 V. Esas ten-
siones se utilizan para alimentar IC8
elC9 paradar+15Vy-5V.

El consumo de energia de todo el
circuito es muy bajo, de forma que es
posible utilizar para TR1 y TR2
pequerios transformadores para mon-
taje en PCB de 1,5 VA.

Calibracion

En lo que se refiere a la construccion
de este circuito, se trata de un pro-
yecto DIY. El autor disefié una PCB
para su propio uso, pero hizo muchas
modificaciones durante el desarrollo
del circuito, por lo que el layout no es
muy adecuado para su reproduccion.

Por tanto, todo aquel que esté intere-

sado tendra que disefiar la propia

PCB del montaje.

La calibracién del circuito es una
cuestidon un poco meticulosa que
describimos cuidadosamente a con-
tinuacién:

1) Afortunadamente no es muy
dificil.

2) Encenderemos el amplificador y
calibraremos los instrumentos
(fuente de alimentacién, poli-
metro).

3) Ajustaremos P2 y P3 para fijar las
tensiones de referencia a su valor
nominal (puntos de prueba TP8,
TP9 y TP10). Recuerde que hay
dos puntos de masa.

4) Ajustaremos P4 para un offset de
0 V en el terminal de su mando
(TP8).

b) Usaremos la Tabla 1 para fijar la
posicién de los microrruptores
parauna entradade Oa+1Vy
conectaremos una tensién de
1.000 V a la entrada. Comprobare-
mosque TPles+10V TP2-10V
yTP3+1,0V.

6) Conectaremos el polimetro a la
otra masa y colocaremos S2 a un
rango de salidadeOa+1V.

7) Ajustaremos P1 para obtener +1,0
V en la salida de IC2A (TP5).

8) Colocaremos la entrada a masa.
Usaremos P2 y P4 para ajustar la
salida al valor exacto. Repetiremos
la operacion para una entrada de
1.000 V. Las tensiones de TP7
deberian ser ahorade 0a 1 V para
el rango unipolar y +1 Va -1V
para el rango bipolar.

9) Con un rango de entrada de 0 a
+1 V conmutaremos la corriente
de salida y conectaremos un
amperimetro entre el pin 3 de K3
y masa. Ajustaremos P5 con una
carga minima y maxima (1 K)
para dar una corriente de salida
de 20 mA. Usaremos P4 para fijar
el punto de 0 mA.
Conmutaremos al rango de 4 a 20

mA y ajustaremos P6 para que dé

exactamente 4 mA. Si es necesario,
podemos ajustar P1 v P4 para dar una
mayor precision.

Con entradas y salidas bipolares
usaremos P4 para ajustar el offset a
0 V (entrada a 0 V). Después ajusta-
remos la ganancia (P1) con una
entrada positiva y conectaremos
una entrada negativa, pero no com-
probaremos la salida. De nuevo (con
la entrada a 0 V) ajustaremos el off-

set con una entrada positiva, la ganancia.
Deberiamos repetir este paso hasta conse-
guir la mejor precision.

Para finalizar

El punto de referencia a masa para las
sefiales de entrada y el polimetro deberia
estar siempre en el conector de entrada. La
medida de la tensién de entrada deberia
tomarse también en el conector de entrada.
Recomendamos comprobar que ninguno de
los amplificadores operacionales oscile. Espe-
cialmente se pueden ver afectados por esto
IC1D e IC2A. Puede ayudar incrementar los
valores de C4 y C5.

Si quiere puede cambiar R41/R42 para
seleccionar diferentes rangos de corriente de
salida. Tendremos cuidado que el transforma-
dor sea capaz de entregar esa corriente.

Si escogemos diferentes valores para las
resistencias R1, R2/R3, ademés de R50, pode-
mos medir cualquier tensiéon de entrada.

{010211-1)

A pesar de que la falta de la PCB nos impidié probar
este circuito completamente en los laboratorios de
Elektor, hemos considerado que el circuito era digno
de publicarse, aunque no podemos comentar nuestras
propias experiencias sobre la utilidad de este circuito.
Tedricamente, el circuito parece funcionar correcta-
mente y estd claro que el autor ha hecho un buen
derroche de ingenio en su desarrollo.
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Microfono Direccional

Para instrumentos suaves

disefado por K. Rohwer

Comparado con los otros instrumentos de la banda, el 6rgano vocal, a
menudo, no es lo suficientemente bajo. Asi, al encender el amplificador
siempre corremos el riesgo de tener realimentaciones. Para evitar este
efecto necesitamos un micréfono con una respuesta direccional muy alta.
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Los microéfonos que tienen una sensibi-
lidad igual en todas las direcciones tie-
nen un patrén de respuesta esférico o,
también denominado, omnidireccional.
Este tipo de micréfonos responde a los
cambios de presion que representa un
sonido. La presion es una cantidad sin
direccidn vy, por lo tanto, un micréfono
con un patron de respuesta omnidirec-
cional puede usarse también como
transductor de presion (ver Figura 1a).
Como alternativa a estos dispositi-
vos estan los transductores de gra-
diente de presion. El gradiente de
presion, la derivada de la presion con
respecto a la distancia, es una canti-
dad dirigida: es decir, alcanza un valor
maximo en la direccién de la fuente
de sonido, tiene un valor 0 cuando es
perpendicular a esta direccion, y en la
direccion opuesta tiene, de nuevo, un
valor maximo, pero con el signo
opuesto. Un microfono, que no es mas
que un transductor de gradiente de
presion puro, tiene una respuesta que
depende del angulo con que se recibe
la fuente de sonido y que se asemeja
a la figura de un 8 (ver Figura 1b).
La mayoria de los micréfonos tie-
nen una caracteristica de respuesta
que esta establecida entre estos dos
extremos. Mezclando la respuesta
omnidireccional vy la figura en forma
de B en varias proporciones, podemos
conseguir una respuesta maxima en
una direccién particular, lo que pro-
porciona una caracteristica especifica
llamada cardioide (ver Figura 1c). Si
se acepta un pequeno maximo en la
direccion opuesta a la fuente de
sonido, el maximo en la direccién de
la fuente de sonido se podra hacer
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mucho maés pronunciado, lo que da
como resultado un patrén denomi-
nado supercardioide (ver Figura 1d).

Dos esferas: una
supercardioide

+Como podemos construir un trans-
ductor de gradiente de presiéon? La
solucién es bien sencilla. Tomaremos
dos transductores de presion, los colo-
caremos a una pequeia distancia de
separacion (ya que si no es asi no tra-
bajaran correctamente) y tomaremos la
diferencia entre las dos sefiales de
salida. Cualquier capsula de micréfono
puede hacer esto y comportarse como
transductor de presion, con la condi-
cién de que el sonido no alcance la cara
trasera de la membrana. Asi, por ejem-
plo, la capsula de un micréfono del tipo
electret podria servir para esta funcién.

La distancia entre las dos capsulas
no debe ser demasiado grande. Si la
mitad de la longitud de onda de sonido
es igual a la distancia entre las dos
membranas, las dos sefales de presion
estaran desfasadas exactamente 180°.
En un amplificador diferencial, estas
dos sefiales se anulardn una a otra mas
gue sumarse la una a la otra. Por otro
lado, a altas frecuencias el micréfono
sera menos direccional.

El autor de este articulo ha desarro-
llado un micréfono que mantiene estas
premisas y, con un preamplificador
adecuado, permite que las sefiales pro-
venientes de las dos capsulas puedan
mezclarse en una proporcién variable,
lo que se traduce en obtener unas
caracteristicas direccionales ajustables.

La Figura 2 muestra el montaje de
este microfono. Las capsulas de los
micréfonos se montan en un tubo de
goma (que viene con las capsulas) y
se colocan a lo largo con un cuchillo.
Un pequertio disco de plastico servira
para aislar las conexiones eléctricas
entre los dos micréfonos. Las superfi-
cies enfrentadas de las capsulas de los
micréfonos tienen que estar a una dis-
tancia de unos 15 mm, una de la otra,
lo cual nos proporciona una frecuen-
cia de corte de 11 Khz para la caracte-
ristica direccional. Por encima de los
11 Khz el micréfono también es sensi-
ble a los efectos de realimentacién vy,
por lo tanto hace sensible a su vez el
control de agudos en el amplificador.

La configuraciéon de estos dos
microfonos se puede instalar en una
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omnidireccional cardioide

forma de 8

010123-13

Figura |. Desde el micréfono omnidireccional al supercardioide: el rango de caracteristicas
de un micréfono.

Figura 2. Las dos capsulas del micréfono, montadas de forma opuesta una frente a la otra,
en un tubo de goma.

AUDIOYH-H

57



Figura 3. Encapsulado del micréfono del autor
de este articulo, sin sistema de agarre en el
micréfono.
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias:

RI,RS = 22k

R2 = 10k

R3,R4,R6 = 33k

R7 = 22092

Pl = 22k ajustable

P2 = 47k ajustable

P3 = 10k potenciémetro miniatura mono y
con ley logaritmica

Condensadores:

Cl = 10 uF, electrolitico de 63 V, radial

C2 = 100 nF

C3, C6, C7 = 22 LIF, electrolitico de 40 V, radial
C4 = 100 pF

- C5 = | yF, electrolitico de 63 V, radial

Semiconductores:
ICI = TLO7ICP*

Varios:

Btl = Pilade 9V del tipo PP3 con sistema
de conexionado por “clip”

MICI, MIC2 = Capsula de micréfono
condensador en miniatura (electret), con
encapsulado de goma (por ejemplo, el modelo
MCE 2000 de la casa Monacor / Monarch)

Conector Jack hembra estéreo de 3,5 mm o
conector DIN hembra de 5 terminales,
para montaje sobre panel *

K| = Conector jack mono macho de 6,35
mm, con conmutador aislado integrado,
para montaje sobre panel *

Caja con compartimento para pila 'y
terminales de conexién para la misma.
Tamano aproximado:102 x 61 x 26 mm

Los esquemas de la placa de circuito impreso
pueden bajarse gratuitamente de Internet, en
la pagina web www.elektor-elektronics.co.uk

* ver texto

v
cs
~
6V c8 c7 ’ K1
22 2
40V 4oV e

10k

ow123-1n

Figura 4. Esquema eléctrico del circuito del amplificador diferencial para el micréfono.
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Figura 5. La placa del cir-
cuito se monta sobre una
caja con compartimento
para la pila y terminales de
conexion para la misma.

o

caja miniatura, tal y como se muestra
en la Figura 3. La caja ha sido modi-
ficada de forma especial: ambos
lados de la caja han sido perforados
para permitir que el sonido alcance
las capsulas de los dos microéfonos sin
ninguna dificultad. La entrada de
cable se realiza por el lado izquierdo
y se fija a la caja a través de una

HOL®313 (2)
L-E21010

pequeriia extrusion de aluminio con
una cierta inclinacién; de este modo,
la unidad con las capsulas de los
microfonos se acopla libremente
entre las dos capas de goma espuma.
Una tercera tira fina de goma espuma
se monta en la parte frontal del
micréfono para protegerlo en la direc-
cién de su maxima sensibilidad.
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El autor del articulo ha utilizado su
microfono con un érgano vocal, para
lo cual ha realizado un par de modifi-
caciones especiales. Los dos tornillos
colocados en el angulo de aluminio
sujetan la banda de Velcro en el exte-
rior de la caja, consiguiendo que sea
mas facil mantener sujeto el micréfono
con dos dedos. También esta claro
que algunos de los orificios tienen que
cerrarse para evitar que el microfono
capture sonidos provenientes de la
respiracion nasal. Por este motivo, se
ha colocado una pequena lamina de
goma espuma en el frontal del la caja
de los micréfonos, para evitar que el
sonido producido por el movimiento
del aire cree sonidos adicionales en
los bordes de los agujeros.

Las capsulas de los micréfonos han
sido conectadas teniendo en cuenta su
polaridad, de modo que la parte central
de dichas cépsulas estén conectadas a
los vivos de los dos cables apantallados
para micréfono, mientras que las
mallas de los dos cables se conectan al
negativo de las capsulas. En el otro
extremo del cable se termina con un
conector tipo jack estéreo de 3,5 mm.

Para mejorar la robustez del conjunto
y poder utilizarlo, por ejemplo, en un
estudio, un conector jack de 3,5 mm no
es lo suficientemente bueno. En su
lugar es mejor utilizar un conector DIN
de cinco terminales, conectando los
pares de contactos en paralelo (asi la
masa estara conectada tanto al termi-
nal dos como a la masa del conector).

El preamplificador de
microfono

En la Figura 4 se muestra el circuito
eléctrico del preamplificador diferencial.

Las capsulas de los microfonos son del
tipo “electret”, disponen de un conver-
sor de impedancia FET y se comportan
como una fuente de corriente de unos
250 pA. Este valor puede tener una
variacion bastante grande, incluso
entre ejemplos del mismo tipo. La
corriente esta modulada por la sefial de
sonido y, de nuevo, la sensibilidad de
cada microfono puede variar en gran
medida de un dispositivo a otro. Las
resistencias en serie de los micréfonos,
R1 y el paralelo de R2 y P1, han sido ele-
gidas de manera que caiga, aproxima-
damente, la mitad de la tension de ali-
mentacion entre ellas. Esto puede cque
no sea demasiado exacto para el caso
del micréfono MIC1 v, para ello, se ha
previsto el condensador C2 que se
encarga de suprimir la componente
continua (DC) de la sefal de entrada
que llega al circuito amplificador. Por
otro lado, la resistencia en serie para el
microfono MIC2 se encarga de confi-
gurar la tensién DC de “offset” de todo el
circuito. Esta tensién se puede ajustar
por medio del potenciémetro P1 de
manera que la tensién de salida del
amplificador operacional sea igual a la
mitad de la tension de alimentacién. El
autor ha utilizado en este montaje un
amplificador operacional del tipo TL
071, pero también se pueden recomen-
dar otras alternativas compatibles a
nivel de terminales, tales como el OPA
181GP, el TS 9211N o el OPA 350PA,
amplificadores operacionales de baja
caida de tension que permiten exprimir
al maximo la ultima carga de la capaci-
dad de la bateria.

La senal proveniente del micréfono
MIC2 puede atenuarse o amplificarse
utilizando el potenciémetro P2, de
modo que se pueda compensar la varia-
cién existente entre las distintas cap-

sulas de micréfono. Esto también afecta a la
direccionalidad de la unidad. Si la resistencia R
més el potenciémetro P2 llegasen a realizar un
cortocircuito, el micréfono MICZ no tendria nin-
gun efecto y solo la caracteristica omnidireccio-
nal del micréfono MIC1 quedaria activada. Por
otro lado, si los micréfonos MIC1 y MIC2 fuesen
totalmente idénticos, y el valor de las resistencias
R5 y P1 fuesen igual a 33 K, obtendriamos una
figura caracteristica en forma de ocho. Entre
estos dos valores extremos podremos obtener las
caracteristicas de una curva cardioide y la de
una supercardioide. El condensador C4 evita que
el circuito pueda entrar en oscilacion.

A la salida del circuito tenemos un control de
volumen, P3, seguido por un condensador elec-
trolitico bipolar (simulado), C6, que aisla al circuito
de cualquier perturbacion que pueda estar pre-
sente en la tension de alimentacién. El conector
jack hembra de 6,3 mm se utiliza normalmente
en aplicaciones PA y sirve como conector de
salida. El conector jack debe de tener integrado
un conmutador aislado que pueda usarse para
activar la unidad sélo cuando esté conectada.
Esto evita emplear un conmutador de encendido,
que por otra parte se olvida con bastante facili-
dad, dejando que la bateria se descargue y quede
vacia para la préxima vez que se desee utilizar.

La unidad completa se monta facilmente
en la placa del circuito impreso cuyo diagrama
de pistas y serigrafia de ubicaciéon de compo-
nentes se muestra en la Figura 5. Una vez
acabada la unidad se puede alojar facilmente
en la caja adecuada, que dispondra de com-
partimento para la bateria. El potenciémetro
P2 se debe montar haciendo un taladro en la
caja para introducir el mando de ajuste. Esto
nos permitird mas adelante realizar facilmente
el ajuste de la caracteristica direccional del
microfono. También deberemos tener cuidado
en el montaje de la caja, de manera que los
conectores estén sujetos firmemente y cable-
ados correctamente, evitando asi perder la
conexidn en mitad de una demostracion.
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Sensor Compas para
Moédulo RCX de Lego

Todo bajo control

Disefado por Z. Ottten, write-up by L. Lemmens

El “MindStorms”, esa serie de materiales de montaje de robots bastante
popular, de la casa Lego, ha sido objeto de varios articulos de nuestra revista
Eleckor Electronics. Durante el afio 2000 presentamos una serie de cinco
articulos que trataban sobre todas las entradas y salidas del médulo RCX
de Lego, el cual esta constituido por un bloque microcontrolador con tres
sensores de entrada y tres salidas para controlar dispositivos como motores
y lamparas. Como continuacién y complemento a este moédulo se publicd
un sensor de luz, un sensor de proximidad y un multiplexor de sensores.
Mas recientemente también aparecia en nuestra revista un articulo sobre
una interfaz 12C.En esta ocasion hemos considerado que es oportuno
publicar el Sensor Compas, que nos permite proporcionar a nuestros
robots el sentido de la direccién de marcha.

cualquier dafio y previendo cque el

robot termine en una situacion de la

que no pueda salir por si mismo. El

paquete "Mindstorms” incluye los dis-

tintos sensores que se necesitan para
" conseguir este comportamiento.

Una segunda opcién de desplaza-
miento del robot es la de proporcio-
narle un objetivo: asi, se le permitira
que busque, de forma independiente,
el camino que tiene que encontrar de
acuerdo con una localizacién especi-
ficada previamente. Un ejemplo es el
de seguir una linea que define el curso
que debe tomar, similar a una de las
que se incluye en esta caja de Lego.

La ruta también puede estar defi-

Si un robot tiene que desplazarse a través de un
espacio, este movimiento se puede realizar de
forma muy variada. La primera opcion consiste
en permitir al robot que busque su propio

60

camino. Los sensores de proximidad y
de contacto permitiran que el robot
evite de forma independiente los dis-
tintos obstéculos, librandole asi de

nida en el médulo RCX encendiendo los
motores del robot durante unos inter-
valos definidos y calculando el camino
que tiene que atravesar durante estos

Elektor
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intervalos. La desventaja de este
método es que la velocidad de los moto-
res depende de la tension existente en
las pilas del modulo RCX. Con el paso
del tiempo, los motores se moveran de
manera mas lenta. Esto provocara una
disminucién gradual de la precision
que tendremos a la hora de determinar
la posicién del robot. Un compés es un
medio excelente para conseguir reali-
zar una buena medida de la direccion
en la que el robot ésta moviéndose, de
manera (ue se permita que el robot
determine su orientacién y modifique
su direccion de movimiento si fuese
necesario. En este articulo se describe,
de una manera sencilla, el modo de
equipar un robot Mindstorms con un
dispositivo compas.

Nuestro disefio utiliza un sensor
compas digital del tipo 6945 de la casa
Pewatron. Esta no es la primera vez
([ue se usa este sensor en proyectos de
Elektor Electronics, ya que en Octubre
de 1996 se presenté un compas elec-
trénico que también utilizaba el
modelo 6945. El sensor contiene un
robot en miniatura, un imén y un cir-
cuito integrado en especial de efecto
Hall, los cuales se emplean conjunta-
mente para determinar su orientacion
con respecto al campo magnético de la
tierra. Las cuatro salidas digitales, de
las cuales dos pueden estar activas de
forma simultéanea, proporcionan una
resolucién de 45 grados, para determi-
nar la orientacioén del sensor. Seria inte-
resante sefalar que el sensor debe
estar alineado de forma perpendicular
con la supetficie de la tietra y que los
campos magneéticos externos pueden
perturbar, de manera significativa, las
medidas realizadas por el sistema. El
compas 6945 tiene un precio aproxi-
mado de 50 ?, que no es demasiado
barato, por lo que deberemos manejarlo
lo més cuidadosamente posible.

El circuito

En la Figura 1 se muestra el esquema
eléctrico de nuestro compas RCX. El
circuito que proporciona la interfaz
entre el sensor y el moédulo RCX esta
alimentado por el propio médulo RCX.
Como probablemente ya sabra, el
modulo RCX puede alimentar sensores
y realizar medidas sobre el propio sensor
usando tan sélo dos terminales (ver
Figura 1). La mayoria de las veces la
tension de alimentacion esta presente
en los terminales A y B, pero durante
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Figura 1. El esquema eléctrico del circuito consiste en cuatro conmutadores analégicos,
algunos componentes pasivos y un Sensor Compas, modelo 6945 de la casa Pewatron.

pequerios intervalos de tiempo la ten-
sion de alimentacion esta desconec-
tada y, en ese momento, se realiza la
medida. En el intervalo de medida la
interrupcion de la tension de alimenta-
cién se ve compensada por un conden-
sador electrolitico que, en nuestro caso,
es C1. El puente de diodos formado por
D1 - D4 asegura que los terminales A y
B pueden conectarse sin ningun pro-
blema en cualquier orden, es decir, no
importa su polaridad. Durante el inter-
valo de medida, los diodos D5 y D6 rea-
lizan un papel de comparacién que nos
permite determinar la resistencia pre-
sente en el circuito conectado a la
entrada del médulo RCX.

El sensor que hemos elegido, el 6945,
consume una corriente de 20 mA, nada
despreciable y, por lo tanto, tiene que
ser alimentado por la bateria Btl1 de 9V,
ya cue los terminales del médulo RCX
solo pueden suministrar una corriente
maxima de 10 mA, lo que implica que
tendria que trabajar de forma sobrecar-
gada. El diodo D7 protege al sensor con-
tra posibles inversiones de la polaridad
en la tension de alimentacion.

El compés 6945 tiene cuatro sali-
das del colector abiertas, de las cuales
dos estan siempre activas (a nivel
bajo), dependiendo de la orientacién
del sensor. Las resistencias de “pull-
up” R5 - R8 se encargan de adaptar
los niveles de tensién en las salidas
del sensor a la tension de alimenta-
cién del circuito interfaz; como ya se
ha mencionado el cuadro esta ali-
mentado por el médulo RCX.

Las cuatro salidas del compéas 6945
controlan cuatro conmutadores analé-

gicos del circuito integrado IC1, el cual, cuando
estd funcionando, crea una cierta combinacion
de las resistencias R1 — R4 de manera que se
conecten en paralelo con la entrada del sensor
del médulo RCX. La Tabla 1 muestra los valores
medidos por el médulo RCX, dependiendo de la
orientacion del sensor. Aqui podemos ver ocho
direcciones del compas, en funcién del estado
del sensor del compas. Debemos sefialar que sélo
se esta utilizando una pecuefia porcién de rango
de medida del médulo RCX, pero es suficiente-
mente adecuada para determinar los ocho esta-
dos del sensor con una precisién aceptable (el
modulo RCX puede determinar en su entrada un
valor de medida comprendido entre 0 y 1023).
También hubiera sido posible conectar las
resistencias R1 — R4 directamente a las salidas
del sensor, lo cual habria permitido que tanto
el circuito integrado IC1 como las resistencias
R5 - R8 pudiesen eliminarse. Sin embargo,
considerando el precio del sensor y el hecho de
que las hojas de caracteristicas del mismo son
muy escuetas y apenas dan informacion sobre
la capacidad de carga de sus salidas, hemos
decidido que seria mejor trabajar de un modo
mas seguro para el propio sensor compas.

Tabla I.

Valores recomendados para las
resistencias RI, R2, R3 y R4

Direccion Terminal del sensor  Valor RCX
3 6 9 12
N | I 1 0 863
NO o ! 1 0 920
O g | | 810
SO 0 0 | | 856
5 | 0 I | 818
SW 0l an ol 830
w | | 0 | 787
NwW | | 0 0 887
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Figura 2. Para mantener el tamafio de la placa lo mas pequefio posible, las resistencias y los diodos se tienen que montar en posicion
vertical. Debemos tener cuidado con los puentes que hay que realizar cerca del sensor (la placa no esta disponible ya finalizada).

El montaje

Si deseamos disponer de un verdadero sensor
compacto, lo mejor que podemos hacer es cons-
truir el circuito en una placa de circuito impreso
perforada para prototipos, de manera que poda-
mos mantener las dimensiones del circuito lo
mas pequefias posible. Sin embargo, si desea-
mos adaptarnos a nuestras conveniencias y no

nos preocupa el tamarfio de dicha placa,
podemos utilizar el disefio de placa de
circuito impreso que se muestra en la
Figura 2. Tendremos que poner aten-
cién en los puentes, realizados con
hilos, que estan situados al lado del sen-
sor, especialmente el puente corto, que
esta sobre la mitad del sensor. La mejor
opcién es utilizar un hilo aislado para

LiStadO Io Ejemplo de programa en Visual Basic.

Private Sub Commandl Click()
Const setpoint = 5

Const measure = 6

Const dif = 7

With RCX
.ComPortNo = 1 ‘ Puerto COM 1
.LinkType = 0 ‘0 = IR

.PBrick =1 ‘' 1 = RCX, 0 =
.InitComm

.SelectPrgm SLOT3
.BeginOfTask MAIN

.SetSensorType SENSOR_2, LIGHT TYPE

CyberMaster
‘ Inicializa el puerto COM

.SetSensorMode SENSOR_2, RAW _MODE, 0

.SetVar setpoint, CON, 1
.SetVar measure, CON, 0
.SetVar dif, CON, O

.StartTask 1
.EndofTask ‘Main

.BeginOfTask 1

.Loop CON, forever

‘North
.If SENVAL, SENSOR 2, EQ, CON,
.SetVar measure, CON, 1
.EndIif
.If SENVAL, SENSOR 2, EQ, CON,
.SetVar measure, CON, 1
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR_2, EQ, CON,
.SetVar measure, CON, 1
.EndIf

‘North-East
.If SENVAL, SENSOR_2, EQ, CON,
.SetVar measure, CON, 2
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR 2, EQ, CON,
.SetVar measure, CON, 2
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR 2, EQ, CON,
.SetVar measure, CON, 2

.EndIf

863

862

861

919

918

*1=N,2=NE, 3=E, 4=SE, 5=5, 6=5W, 7=W, 8=NW

realizar estos puentes y montarlos sobre
la cara de cobre de la placa, ya que esto
permitird que el sensor, al ser montado,
se adapte a la superficie de la placa.

Para conectar el sensor al médulo
RCX utilizaremos un cable esténdar de la
casa Lego con terminales de conexidn, el
cual cortaremos en dos trozos. La pila
debe montarse lo més retirada posible
del sensor, ya que si no mantenemos
esta premisa el encapsulado metalico
de la pila afectara a las lecturas.

El programa

El programa ejemplo que se muestra
(ver Listado 1) para poder utilizar nues-
tro sensor compas esta escrito en Visual
Basic. Cuando se ha instalado el pro-
grama proporcionado en el CD del
paquete MindStorms, también se
instala el programa de librerias SPI-
RIT.OCX. Estas librerias permiten pro-
gramar y controlar el médulo RCX utili-
zando este lenguaje de alto nivel. El lis-
tado también puede ser utilizado con
otros lenguajes como pueden ser Delphi
o C ++, sin mayores modificaciones.

Al comenzar con un formato en
blanco de Visual Basic, colocaremos un
botén de control Spirit y un botén
Comando (Command) sobre dicho for-
mato. Un doble clic sobre estos boto-
nes abre una ventana en la que pode-
mos copiar el Listado 1. Cuando eje-
cutamos el programa en Visual Basic,
la aplicacién se envia al médulo RCX a
través de la torre (Tower).

El programa ejemplo es bastante
sencillo. En dicho programa se especi-
fica una direccién por medio de la linea
“SETVAR setpoint, CON, 1", Aliltimo
numero puede asignéarsele un valor
comprendido entre 1 y 8, de manera
que se configure la direccién deseada.
A continuacion se pasa a leer el sensor
utilizando un lazo infinito. Si la orienta-
cién del robot alcanza la direccion
seleccionada previamente, se emite un

Elektor



LISTA DE MATERIALES

Resistencias:

Rl = 47k
R2,R5-R8 = 100k
R3 = |50k

R4 = 220k

Condensadores:
Cl = UF, electrolitico de 16V, radial

Semiconductores:
DI-D6 = IN4148

D7 = BATS85

ICI = 74HCT4066

Varios:

Sensor | = modelo 6945 de la casa
Pewatron AG (www.pewatron.com)

BT| = pilade 9V del tipo PP3 con
sistema de conexionado por “clip”

Cable de conexion Lego (cortado
en dos):

Cable de conexion Lego de 26,6
cm, con codigo de pedido de
Lego 5311

Cable de conexién Lego de 9 em, con
codigo de pedido de Lego 5041

tono de audio a través del zumbador
del médulo RCX.

Las cuatro lineas siguientes a la
sentencia “With RCX" estén relaciona-
das con las comunicaciones entre el
ordenador v el médulo RCX. No existen
diferencias significativas para la apli-
cacién actual. Seguidamente se selec-
ciona el bloque 3 de programa en el
médulo RCX y después se configura el
sensor 2 en la tarea "Main", de manera
que podemos empezar a trabajar con el
sensor compas. Asi se selecciona la
direccion deseada (setpoint), se asigna
el registro para almacenar el valor de la
medida (measure), y la diferencia entre
la medida y el valor a obtener (dif) se
coloca a cero. La sentencia final en el
bloque Main inicia la tarea 1 (Task 1),
que contiene el lazo infinito.

Cuando se ha realizado la medida se
verifican tres valores para cada direc-
cién, de manera que se pueda compen-
sar cualquier variacion presente en la
direccién de movimiento. Si el valor de la
medida actual cae dentro del rango de
una direccién particular del compés, el
registro measure recibe un valor igual al
numero de secuencia de esta direccién.

Después de 24 comparaciones de
este tipo, en las que se ha realizado el
valor medido, se ejecuta una compro-
bacién adicional para verificar si la
direccién medida coincide con la selec-
cionada. Si éste es el caso (dif = 0), se
ejecuta la rutina Playsystemsound.

(010111-1)
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‘East

.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf

‘South-East

.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf

'South

.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
LEndIf
.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf

‘South-West

.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR 2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR 2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf

'West

.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf

‘North-West

.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf
.If SENVAL, SENSOR_2,
.SetVar measure, CON,
.EndIf

.PlaySystemSound 0

.EndIf
.EndLoop
.EndOfTask
End With

End Sub

EQ,

EQ,

EQ,

EQ,

EQ,

EQ,

EQ,

EQI’

EQI’

EQI’

EQ,

EQ,

EQ,

EQ,

EQ,

EQ,
8

EQ,
8

EQ,
8

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

CON,

809

808

854

818

817

816

830

829

828

787

786

785

887

886

885

'‘El valor del sensor se almacena en el registro
‘el valor a conseguir se almacena en ‘setpoint’
.SetVar dif, VAR, measure ‘dif=measure-setpoint
.SubvVar dif, VAR, setpoint

.If VAR, dif, EQ, CON, 0O

‘measure’
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Medidas de Distancia

mediante Rayos

Infrarrojos

Con un nuevo mddulo sensor de proximidad

La casa Sharp ha fabricado un nuevo sensor, en la forma del médulo GP2D02
que, con la ayuda de un microcontrolador, puede proporcionar una precision
en la medida de distancias bastante razonable, en el rango de 102 80 cm.

Este sensor fue desarrollado inicialmente
como conmutador de proximidad en equipos
sanitarios, pero también es ideal para detec-
tar objetos en aplicaciones roboticas o como
ayuda para aparcar. La distancia medida se
devuelve como un valor de salida serie de
ocho bits, por un unico terminal, de manera
que, posteriormente, pueda ser procesado por

un programa. El sensor incluye un
diodo transmisor de rayos infrarrojos
con el adecuado receptor y la elec-
tronica de procesamiento de senal.
También ha sido disenado para tra-
bajar con luz ambiente y con los colo-
res y las propiedades reflexivas de los
objetos que se detectan, de manera
que dichas propiedades no tengan
ningun efecto practico en el resul-
tado de la medida.

Funcionamiento del
modulo GP2D02

El corazén del sensor, cuyo esquema
eléctrico del circuito interno se mues-
tra en la Figura 1, es un componente
PSD (es decir, un dispositivo sensible
a la posicion) que se coloca detrds de
una lente optica. El método de
medida utiliza el principio de trian-
gulacién. Utilizando componentes
opticos de precision, el transmisor
esta realizado para emitir un haz de
luz, enfocado con gran precision, que
es reflejado por el objeto a detectar. El
angulo del rayo reflejado varia con la
distancia existente entre el sensor y
el objeto detectado (ver Figura 2).
En el receptor la luz pasa a través de
una lente adicional que enfoca el haz
en un punto concreto de un dispositivo
fotosensible. Conforme cambia la dis-
tancia entre el objeto detectado y el

sensor, el punto de luz enfocado se des-
plaza a lo largo del fotodetector. La
senal de salida procedente del fotode-
tector, que depende de la posicion, es
amplificada y enviada sobre una inter-
faz a algun lugar donde pueda proce-
sarse posteriormente.

Lectura de la informacion
de la distancia

El sensor puede leerse siempre y
cuando la sefial de entrada V;, se
mantenga a nivel bajo durante, al
menos, 70 ms. Durante este tiempo,
el diodo transmisor de infrarrojos
emite 16 tramas de datos. La logica
interna calcula la medida de las 16
medidas digitales de distancias
tomadas, de manera que se reduzca
el efecto de error en la medida.

Por lo tanto, cada sefial de entrada
V,,, es sincronizada durante ocho veces
(los 8 bits de datos) y, en cada flanco de
bajada del reloj, un bit del valor digital,
que representa la distancia al objeto
detectado, puede ser leido por el micro-
controlador en el terminal V. El sen-
sor siempre debe estar trabajando con
una sefial de reloj externa y, por lo
tanto, no puede trabajar sin ninguna
"inteligencia” externa. La Figura 3 nos
muestra el diagrama de tiempos para
el funcionamiento del componente. La
relacion entre la distancia actual y el
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Figura |. Diagrama de bloques del circuito interno del médulo GP2D02.
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Figura 2. Medida de distancias por triangulacion.

valor digital no es lineal. La resolucion
es de, aproximadamente, 1 cm, y llega
a bajar hasta los 10 cm con el aumento
de la distancia. La ausencia de lineali-
dad es una consecuencia del método
optico utilizado en la medida y de las
distancias relativamente pequefias
entre el transmisor vy el receptor situa-

dos en el encapsulado del sensor. La
Figura 4 muestra un ejemplo de esta
relacion entre el valor medido (que se
muestra convertido en un valor deci-
mal) y la distancia actual. Las partes
interesantes de la curva son las regio-
nes por debajo de los 10 cm vy las que
estan por encima de los 80 cm. En el

. 0.2 ms o menos 1.5 ms o mas 1.5 ms o mas
" 0 ms 0 mas L l= 1ms o mas - | Power OFF
Vin | | !
] ] et :
i ' ] ]
| | | !
! : ool
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! ! T
| i | P
| ' H '
! ! P
Output I o W
®

' MsSB

' Ejemplo de salida de medida de distancias (8-bits)

LSB LsSB
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Figura 3. Diagrama de tiempos para la lectura del valor digital de la distancia.

Elektor

primer caso, el valor de salida comienza a
aumentar con la disminucién de la distancia,
algo que puede confundir en gran medida al cir-
cuito de procesamiento del dato medido. Por
encima de los 80 cm la curva llega a ser tan
plana que es practicamente imposible obtener
una medida de distancia. Es importante sefialar
que esta curva solo mantiene unas buenas pres-
taciones para un objeto con unas caracteristicas
de reflexion particulares: asi, materiales diferen-
tes exhiben distintas relaciones entre el valor de
salida y la distancia.

El sensor esta disponible en varias versio-
nes diferentes. En este caso s6lo hemos men-
cionado el modelo GP2D02, que tiene la faci-
lidad de configurar un umbral de la distancia
hacia el objeto a detectar, utilizando un poten-
cidmetro. Este dispositivo funciona sin una
sefal de reloj externa y sélo requiere una sefial
de disparo para iniciar un ciclo de medida.
Esto simplifica la electrénica pero no nos per-
mite medir las distancias en cada momento.

Aunque el dispositivo GP2D02 est4 especi-
ficado para una tensién de alimentacién com-
prendida entre 4,4 y 7V, la tensién en el termi-
nal Vj, no debe sobrepasar en ninguin caso los
3 V. Como podemos ver a partir del esquema
eléctrico de la Figura 5, esto se puede evitar
montando un diodo de proteccién. En el circuito
del ejemplo, la distancia al objeto detectado se
esta midiendo continuamente. El valor medido
proveniente del dispositivo GP2D02 se muestra
en el visualizador como un valor decimal de tres
digitos. Ademas, el terminal P1.2 del microcon-
trolador IC1 esta conectado a un zumbador (que
integra un oscilador interno), que se activa
cuando un objeto estd méas préximo que la dis-
tancia configurada entre los terminales P2.0 y
P2.1. La configuracién es la siguiente:

P2.0 P2.1 Valor Umbral
H H > 219
I H > 209
H L > 199
L L > 179

Los terminales P2.0 y P2.1 estan montados con
una resistencia interna de “pull-up”, de manera
que el valor umbral de 219 no necesita conexiones
extemnas adicionales. Por supuesto, la salida con-
mutada debe usarse para hacer funcionar un relé
(con diodo antirrebote), de manera que se puedan
controlar otros equipos. El terminal P1.2 es una
salida de drenador abierto, activa a nivel bajo.

Moddulo visualizador

El circuito integrado IC3 es un sistema visuali-
zador con diodos LED altamente integrado, el
cual, en un area muy pequefia y sin circuiteria
adicional, nos permite mostrar un total de 128
caracteres diferentes. En un espacio de tan sélo
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20 x 10 x 5 mm, este pequeno circuito incluye
una memoria ROM, o multiplexor, y un contro-
lador para los diodos LEDs individuales de la
matriz 5x7 que forma cada caracter. En total, se
puedan representar cuatro caracteres diferen-
tes, direccionados de manera independiente. El
caracter relevante de cada momento y de cada
posicion se direcciona utilizando los terminales
A0y Al, mientras que el dato, presente en los
terminales DO a D6, se escribe en el digito de
acuerdo con la senial WR que esté activa a nivel
bajo. Un nivel bajo en el terminal CLR borra la
memoria interna RAM (que no esta siendo uti-

lizada en esta aplicacion). La intensidad del
visualizador se puede controlar aplicando una
sefal de onda cuadrada en el terminal BL. Tam-
bién es posible conectar diferentes modulos
visualizadlores en cascada, conectando todas las
entradas en paralelo excepto la sefial WR.

Microcontrolador programado

Gracias a su arquitectura y a su sencilla pro-
gramacion, el microcontrolador de la casa Phi-
llips es ideal para este sistema. Este microcon-
trolador incluye una memoria ROM de 2
kbytes, una memoria RAM de 128 bytes, dos
temporizadores/contadores de 16 bits, ademas
de otros circuitos internos que no se usan en
esta aplicacion. Es importante sefalar que el
oscilador del reloj (RC) y el circuito de reset
estan totalmente integrados en el dispositivo y
no se requiere ninguna circuiteria externa.
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Figura 4. Representacion de la relacion entre el valor de la salida digital y la distancia.

El programa, que podemos obtener
en un disquete o bajandolo de manera
gratuita de nuestra pagina web, es
relativamente facil de utilizar. Después
del inicio del microcontrolador, inclu-
yendo el borrado de la memoria RAM
de 128 bytes, comienza a ejecutarse el
programa principal. Las tres subruti-
nas se ejecutan en un lazo continuo.

En la rutina del sensor (Sensor) se lee
la distancia del sensor, tal y como se
especifica en sus hojas de caracteristi-
cas. Después del retardo especificado,
el terminal V;, es sincronizado ocho
veces y en cada flanco de bajada se lee
1 bit del dato, el MSB (Bit de Menor
Peso) primero. El dispositivo GP2D02
entra en su modo de funcionamiento de
reposo cuando la entrada V., perma-
nece a nivel alto durante mas de 1,5 ms.

+5V

En la subrutina de tratamiento del
umbral (Threshold), el valor medido
se verifica para determinar si excede
el valor configurado en los terminales
P2.0 y P2.1. Si sucede esto, la salida
P1.2 se lleva a masa, con lo que se
activa el zumbador conectado.

En la subrutina de tratamiento del
visualizador (Display), lo primero que
se hace es convertir el valor medido
y obtenido en formato hexadecimal,
a formato decimal. El modulo visuali-
zador inteligente SLR 2016 se con-
trola presentando el dato adecuado
en los terminales DO a D6 y con las
correspondientes direcciones de los
terminales A0 y Al. En el flanco de
bajada de la sefial WR se transfiere el
dato hacia el visualizador.
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Figura 5. Esquema eléctrico del circuito del sistema de medida de distancias.
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INTERESGENERA

Iniciacion a los

Filtros DSP

Un ejemplo préctico del Procesamiento Digital de la Sefal

Por G. May, DL3ABQ

Mucha gente desiste de utilizar Procesadores Digitales de Sefial (DSPs) porque
piensan que se van a enfrentar con algoritmos matematicos complejos. En
algunas situaciones un circuito DSP ofrece la solucién mas econdmica y, ademas,
en la practica no necesitamos ser Einstein para usar estos circuitos sin complejos.
En este articulo nos enfrentaremos con una aplicacion practica al mismo tiempo
que echaremos una ojeada a las bases tedricas de esta tecnologia.

osPEU300
)

En abril de 1998 publicamos una serie de arti-
culos titulados “Introduccién al Procesamiento
Digital de la Sefial", los cuales constituyen una
buena introduccién a la teoria sobre la que se
basa el procesamiento de la sefial. Al mismo
tiempo, se mostraron los programas utilizados,
que podian ejecutarse en un ordenador, y las tar-

jetas de sonido utilizadas en el proceso
de la sefial. Este articulo, sin embargo,
tiene una inclinacién diferente. En este
caso trataremos las propiedades de un
circuito integrado DSP (una especie de
procesador de alta velocidad que uti-
liza un juego de instrucciones que per-

mite la realizacion eficiente de calculos
matematicos) y, junto con el programa
del filtro disefiado por el autor de este
articulo, construiremos el circuito prac-
tico de un filtro.

Sistemas DSP

En la Figura 1 podemos ver el dia-
grama de bloques tipico de un sis-
tema DSP. En primer lugar se pasa
una senal de entrada anal6gica (por
ejemplo, una sefial de musica) a tra-
vés de una etapa que acondiciona la
sefial y, a continuacién, se lleva hasta
un filtro paso/bajo analégico "anti-
aliasing”. El efecto "aliasing” es una
forma de distorsién que se produce
cuando la sefial de entrada a un con-
versor A/D tiene componentes de fre-
cuencia que estan por encima de la
mitad de la frecuencia de muestreo
(o frecuencia de Nyquist) del conver-
sor A/D. Cuando se hace un mues-
treo de estas frecuencias aparecen
en la sefial de salida como compo-
nentes espejo con referencia a la fre-
cuencia de Nyquist. Por ejemplo, un
tono puro de 9 Khz aplicado a la
entrada de un conversor A/D que
realiza el muestreo a una velocidad
de 16 Khz (frecuencia de Nyquist = 8
Khz), podria dar como resultado un

Elektor



[ comparativas

Encuentra todos las com- Las tltimas noticias del Todos los productos analiza-
parativas realizadas por sector, para no perderte dos en la revista accesibles y
nuestros expertos nada completos

Mas pesl=500
PRODUCTOS

ANALIZADOS Y | ACTUAIEADD)
' DIARIAMENTES

COMENTADOS

PROMAX Y BLAUSONIC..DOS GRANDES MARCAS
UN OBJETIVO COMUN

ALIMENTAR LA ELECTRONICA

A\ PROMAX . )
ECONOMICAS
FA-325 TRES SALIDAS
FA-478 PROGRAMABLE ROBUSTAS 30V /25A
30V/5A ~————’ g

FA-665 WELTS | e _ EP-613A
FASISSUVI/ R SIMETRICA VARIABLE 5 A 8- -a-, = SIMETRICA
FA-672 60 V /2,5 A — -
RELL el T
7::: A
FA-350 TRES SALIDAS
HASTA 5 A
— (BLAUSONIC )
40 ANOS NOS AVALAN -

PROMAX ELECTRONICA, S:A. Francesc Moragas 71 * Apartado 118 * 08907 L'Hospitalet de Llobregat, (ESPANA)
Tel: 93 260 20 00 * Fax: 93 33811 26 = e-mail: sales@promax.es

www.promax.es
. MATELEC 2002 STAND 7C313




INTERESGFNERAL
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e sefial

Figura |. Un sistema DSP tipico.

tono de 7 Khz después de realizar el muestreo.
Por lo tanto, es necesario este filtro para ate-
nuar (o suprimir) todas las frecuencias por
encima de la frecuencia de Nyquist, y evitar

los efectos de intermodulacién.

El conversor A/D produce una serie de mues-
tras digitales que representan la sefial analégica
de entrada. El circuito de evaluacién DSP tam-
bién permite conectar una sefial digital externa

display
de usuario
filtro Driver
anti-aliasing de salida
101100 010111
conversor pd] .| conversor filtro
_\_ | “aD(cD) » DSp ™ ap@c) [*| smoothing M
i.e.
altavoz
fuente digital fmemeria de memoria
de seiial programa de datos de digital sz

directamente a la entrada del DSP. Asi, el modulo

DSP puede entonces procesar esta sefial de
acuerdo a las rutinas de nuestro programa, alma-
cenarla y mostrarla. La sefial digital procesada se
convierte entonces en salida, como una senal
digital en fila, que puede ser utilizada por otro cir-
cuito DSP, por ejemplo, o convertida de nuevo en
una sefal analdgica utilizando un conversor D/A.

Tabla I. Resumen de los montajes de iniciacion

Un filtro analégico que amortiglie la
sefnal es el siguiente mddulo en la
cadena, ya que es necesario amortiguar
los pasos de salida en la sefial de salida
proveniente del conversor D/A. En este
momento la sefial ya es analégica y
puede conectarse a la entrada de una
etapa amplificadora convencional v,
posteriormente, hacia los altavoces.

Se ha disefiado un circuito integrado
denominado Codec (Codificador/Des-
codificador) para usarlo con un médulo
DSP. Este circuito contiene la mayor
parte de los circuitos que componen el
sisterna DSP, incluyendo los converso-
res A/D y D/A y, a veces, los filtros “anti-
aliasing” y los de amortiguamiento.

Tl C3X Montajede Tl 6711 Montaje de Motorola
Iniciacién Iniciacién AD:TI08) EZLATE DSP56303EVM
. Texas Instruments Texas Instruments Analog Devices Motorola
Fabricante
Dsp THS32006711 THS320031 ADSP-21061 DSP56303
MIPSAMFLOPS 25/50 1200/600 40/150 VRELOF: okl gt
ser emulado en programa)
Rechengenauigkeit 31 bits en coma flotante | 32 bits en coma flotante | 32 bits en coma flotante 24 bits coma fija
RAM 64 KB en RAM int. 16 HB en Flash ext. | MB en SRAH ext. 1,5 HB en SRAM ext.
ROM 128 KB en Flash ext. | MB en EPROM ext. 0,5 MB en Flash ext.
Codec Hono, 20 Khz, 14 Bits Estéreo, 48 Kha, 16 Bits | Estéreo, 48 Khz, 16 Bits |  Estéreo, 48 Khz, 16 Bits
Interfaces Analdgico, Paralelo haligic, Parz.lleln, 6, || Aacligis, Sene,“[unectur Analégico, Serie, |TAG
Placa Hija de expansion
Eli o Digurais Ensamblador, Depurador, | Ensamblador, Depurador,
Programa asociado Ensamblador, Depurador | Compilador C (tamafio de i il; d:f( ! e il; dorpt '
codigo limitado a 256 kB) P P
. Unidad Principal, cable de .“md,ad shaipl "
Componentes asociados p (no incluida en la version
atos
europea), cable de datos
Precio $99 $295 $179 5249
Nota: Detalles sujetos a cambios
70

Montajes de iniciacion
en DSP

La mayoria de los fabricantes de cir-
cuitos integrados DSP ofrecen un kit
de inicio de sus productos. Estos
modulos contienen los distintos cir-
cuitos necesarios para empezar a tra-
bajar, incluyendo el circuito DSP y la
circuiteria periférica montada sobre
una placa de circuito impreso, junto
con el cable de unién hacia el ordena-
dor. El paquete de programas que se
suministra incluye un médulo ensam-
blador, un “linkador” y un simulador,
ademas del codigo de un programa
que se puede ejecutar sobre un orde-
nador. También se suelen incluir
muchas aplicaciones DSP de demos-
tracién. Estos moédulos de inicio sim-
plifican gran parte de los procesos de
diseno y representan una gran ayuda,
ya que su coste real esta subvencio-
nado por el fabricante del circuito inte-
grado para conseguir que el técnico
involucrado en el proyecto se decante
por su sistema DSP especifico. Si pla-
nificamos incorporar un circuito inte-
grado DSP en un determinado pro-
yecto es importante recordar que el
encapsulado vy la distribucién de ter-
minales de algunos de los principales
circuitos DSP de altas prestaciones no
resultan productivos para soldar a
mano (por ejemplo, el encapsulado
TQFP) e incluso, en algunos casos, no
es posible (encapsulado BGA).

Los fabricantes de circuitos DSP
mas populares son Texas Instru-
ments, Analog Devices y Motorola.
Las principales prestaciones de cada
uno de los circuitos que estos fabri-
cantes ofrecen se muestran en la
Tabla 1.
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¢Cual es el mejor?

Ante el amplio abanico de kits de inicio dis-
ponibles en el mercado nos enfrentamos con
la incertidumbre de saber cual es el producto
DSP que tendremos que elegir para nuestra
aplicacién. Aqui presentamos algunas de las
caracteristicas principales que debemos tener
en cuenta cuando nos dispongamos a realizar
dicha seleccién:

Los dispositivos DSP que pueden trabajar
en coma flotante son mas faciles de utilizar.
No necesitamos preocuparnos sobre las
escalas, los errores de redondeo o las situa-
ciones de desbordamiento de los datos.
Se debera verificar que todos los progra-
mas necesarios estén incluidos en el kit de
inicio, ya que algunos productos requie-
ren la compra de médulos de programa
adicionales.

No debemos fiarnos demasiado de las velo-
cidades especificadas en MIPS o MFLOPS
(ver tabla de abreviaturas). Cada fabricante
de dispositivos DSP utiliza un método dife-
rente para calcular estos parametros y cada
uno selecciona ciertas rutinas que ponen
de manifiesto algunas prestaciones del
conjunto de instrucciones de sus procesa-
dores y de su arquitectura.

La capacidad de memoria que se propor-
ciona en la Tabla 1 esté especificada en bits.
También es importante sefialar la caracteris-
tica de ancho de instruccién en bits para
cada DSP.

Aplicaciones practicas

Una de las aplicaciones méas comunes en el
procesamiento digital de la senal es la realiza-
cion del filtrado de dicha sefial. Todos los
paquetes de moédulos de inicio incluyen al
menos un ejemplo de cémo implementar el
diseno de un filtro. Pero antes de enfrentarnos
con el disefio de un filtro haremos un breve
recordatorio de la teoria que se esconde bajo
los filtros digitales.

Filtros digitales

Podemos encontrar los filtros en muchos
disefios en los (que se usan para extraer una
senal proveniente de una banda muy ancha
de frecuencias o para suprimir las compo-
nentes de frecuencias no deseadas que vie-
nen con una sefial determinada. Existen
muchas configuraciones diferentes de fil-
tros, por ejemplo, un filtro paso/bajo nos
dejara pasar todas las frecuencias por
debajo de una determinada frecuencia de
corte, mientras que atenua (o suprime)
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Figura 2. Respuesta en frecuencia de un Filtro FIR.

todas las componentes de frecuen-
cias por encima de dicha frecuen-
cia. Un filtro paso/banda seria muy
util en un sistema que utiliza la téc-
nica de Multiplexacion por Divisién
de la Frecuencia (FDM), donde el
equipo receptor necesita extraer la
senal de informacion a partir de una
frecuencia portadora, mientras que
atenua todas las frecuencias porta-
doras adyacentes.

La Figura 2 nos muestra la carac-
teristica de respuesta en frecuencia
de un filtro paso/bajo. El eje horizontal
representa el paso de la frecuencia de
la sefal a través del filtro, mientras
que el eje vertical muestra la atenua-
cién que produce dicho filtro a la
sefial. 0 dB indica que el filtro no pro-
duce ninguna atenuacion a la sefial.
Una caracteristica importante de
todo filtro es su frecuencia de corte.
Esta frecuencia es el punto en el que
la atenuacion del filtro provoca una
senal de salida cuyo nivel ha caido
por debajo de los 3 dB con relaciéon a
la senal de entrada. La caracteristica
mostrada en esta curva indica que

Abreviaturas

este filtro paso/bajo tiene una fre-
cuencia de corte de, aproximada-
mente, 9 Khz.

El disefio de un receptor de radio
tipico utiliza varios tipos de filtros.
Algunos de ellos son de banda estre-
cha para capturar una estacion de
radio, mientras que atenuan el resto
de las otras estaciones. Otros filtros
(los denominados de banda de ate-
nuacion) seran utilizados para ate-
nuar o suprimir una banda de fre-
cuencias estrecha, mientras que se
permite el paso del resto de las fre-
cuencias. Estos filtros se construyen
normalmente con bobinas, conden-
sadores o circuitos resonantes cera-
micos, pero también pueden imple-
mentarse por medio de un circuito
DSP con las caracteristicas del filtro
programadas en su programa especi-
fico. En este caso, el modulo DSP
busca los valores que se han mues-
treado de la senal de entrada vy los
modifica para conseguir el valor
correcto de la muestra de salida.
Existen dos categorias principales de
filtros digitales:

Codec Codificador / Descodificador

DSP Procesador Digital de Senal.

FIR Filtro de Respuesta Finita a Impulso (no recursivo)
IR Filtro de Respuesta Infinita a Impulso (recursivo)
MFLOPS Mega Operaciones en Coma Flotante por Segundo
MIPS Mega Instrucciones por Segundo
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Los filtros FIR (Respuesta Finita a un
Impulso) en donde la respuesta del filtro a
un pulso esté relacionada con la sefial de
entrada para producir las muestras de
salida. La ventaja de este tipo de filtros es
que la estabilidad del filtro esta garanti-
zada. Este tipo de filtros permite el disefio
y la construccién de filtros de fase lineal, en
los que sus caracteristicas son muy impor-
tantes cuando dicho filtro se usa en los
caminos de las comunicaciones de datos.

Los filtros IIR (Respuesta Infinita a un
Impulso) también se conocen como filtros
recursivos. Cada muestra de salida se cal-
cula por el peso de los valores de las mues-
tras de entrada y se suman ambas al
mismo tiempo. Estos filtros tienen la ven-
taja de que precisan calcular muchos
menos valores, por lo que pueden cons-
truirse con unas especificaciones DSP muy
pobres y utilizando muy poca memoria. Sin
embargo, en contrapartida, debemos poner
cuidado en el disefio para asegurar que el
filtro sea estable. Ademés, en un filtro IIR es
mucho mas dificil de conseguir una res-
puesta lineal en fase.

Construccion de un
filtro digital

Los pasos necesarios para construir un filtro
digital se pueden resumir como sigue:
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Decidir, dentro de las caracteristicas del fil-
tro, las que son importantes para la aplica-
cion. Utilizaremos dichas caracteristicas
en un programa de disefio de filtros, para
producir los coeficientes de dicho filtro.
Introducir los coeficientes del filtro para
generar el cédigo de programa del filtro
DSP.

Convertir el codigo de programa
en cédigo maquina.

Volcar el cédigo maquina en el sis-
tema de destino.

Los dos primeros pasos se pueden
conseguir utilizando un programa de
disefio de filtros. El autor de este articulo
ha desarrollado el programa "DSP Filter
Design" (es decir, “Disefio de Filtros
DSP"), que se ejecuta en un ordenador
bajo €l sistema operativo Windows.

El programa tiene una interfaz de
usuario muy sencillo, tal y como se

muestra en la Figura 3. Para disefar
un filtro el usuario necesita introducir
las caracteristicas del filtro en la ven-
tana superior izquierda. El programa
calculard los correspondientes coefi-

. cientes del filtro y los mostrard en la

ventana superior derecha. La ventana
inferior izquierda muestra la res-
puesta en amplitud del filtro, mientras
que las caracteristicas de la fase (el
desplazamiento de fase entre la
entrada y la sefial de salida) se mues-
tran en la ventana inferior derecha. El
programa también genera el cédigo
de programa necesario, de acuerdo
con los coeficientes del filtro, para car-
gar directamente en la mayoria de los
modulos DSP mas populares, de
manera que el usuario no necesite
conocimientos de programacion
especiales para este proyecto. Las
dos etapas finales de compilacion del
cédigo maquina y de volcado de este
codigo en el médulo destino, se con-
siguen utilizando el programa sumi-
nistrado con el médulo de inicio.
Podemos bajarnos de forma gra-
tuita una versién de demostracion
del programa de disefio de filtros DSP
en la pagina de Internet de Elektor
Electronics., en: www.elektor-elec-
tronics.co.uk.
{011005-1)
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Figura 3. Interfaz de usuario del programa "DSP Filter Desing”.
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Para el control y la automatizacion industrial: amplia posibilidad
de elegir entre centenares de tarjetas profesionales (-abaco—e-]

cPc® 154

H 84C15 con cristal de cvarzo de
| 20MHz, 280 compafible; z6calos para
512K RAM, 512K EPROM o FLASH; E
serie; RTC con bateria de Lifio; conec:
tor para baeria de Litio externa; 16
lineas de E/S; 2 lineas serie RS 232,
RS 422 o RS 485; Waich-Dog; Timer;
Counter; efc. Coneclor para expansion
8§ Abaco® 1/0 BUS. Hay amplia disponi-
BN bilidod de lenguojes de programacin
(4 como per ejemlo: PASCAL, NSBB, C,
FORTH, BASIC Compiler, efc.

MPS 051 _
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9\ zar micropn &5 economi-

%  cos y polentes este es el producio

Las ta
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su r!ﬂu
espec

con el pofente microprocesador
89C2051; B9CA051 de ATMEL,
de 20 pines, que tiene 4K de
FLASH inferna y su codigo com-
fible con la mu}tmnoaag' fomi-
io 8051. Funciona como IN-
Cireuit Emulator y fambién como
pmsmmuder de la FLASH del

microprocesador. El complemento ideal para el Compilador

BASCOM LT, Equipado con Assembler.
MP PIK MP AVR-51

Programador de Bajo Coste,
para pP PIC o bien para MCS51
y Atmel AVR. Ademés puede &

te programar las EEPROM seriales
en I'C BUS, Microwire y SPI. Se
=0, suministra con software y ali-
S mentador de red.
BASCOM
El mas complelo y econdmico sistema de herramientos de desarrollo
Windows para trobajar con el pP Atmel. El BASCOM (Pruebe el Demo BAS-
COM-LT & BASCOM-AVR disponible en nuestro Web) genera inmediatomen-
T —_— fe un compacto cédigo maguina.
=i Este ambiente completo de deso-
rrollo es disponible en
i varigs versiones tanlo para
e P de o fonilio 8051
como para los
veloces RISC AVR.
El compilador
| BASIC es compa-
dtible Microsoft
. Qbasic con ade-
imas  mandos
especializados
para la gestin del FC-BUS; 1 WIRE; SPI; Disploy LCD; efc. Incorpora un
sofisticodo Simulodor para el Debugger Simbélico, o nivel de fuente BASIC
del rw?rumu. Incluso para quien empieza por primera vez nunco ha sido
tan tacil,

econdmico y rapido trabajar con un monochip.

CAN GM2

CAN MiniMédulo de 28 pines
bosado en la CPU Atmel
TB9C51CC02 con 16K FLASH,
256 Bytes RAM; 256 Bytes ERAM;

(- 2K FLASH para Bootloader; 2K
EEPROM; 3 Timer Counter y 2 secciones de Timer Counter de alta fun-
cionalidad (PWM, comparacién); RTC + 240 Bﬁ:_ls RAM respaldados
con bateria al Litio; FC BUS: 14 lineas de E/S TTL; 8 A/D 10 kit RS
232; CAN; 1 DIODO de estado; Dip Switch de configuracion; efc.

CAN GMT

Tarjeta, de bajo coste para lo
valoracién y lo experimentacién
de los CAN MiniModulos tipe
CAN GM1 y CAN GM2. Estd pro-
vista de conectores DB D9 para la
conexién a la linea CAN y a lo
linea serial en RS 232; conectores

seccion olimentadora; teclas
EFODO para la gestion de los Efgdigiloles, area de prototipos; efc.
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K51 AVR §

la mr'gmlm-m permite efectuor
completa imenkocibe, lonko
?iembﬁ du‘pemhmum que pue-
den gestionarse en FCBUS como de LIS
sbiidades que ohecen Los CPU [

de ba fam, 8051 y AVR, sobre fodo en
combinocién con el nl;npcbdu BAS-
COM. Progromedor ISP incorporodo.
Numerosos efemplos y dmnfd'm dis:

ponibles en nuestra pagina web

KIT Display
Para respander o las numerosos exigencias que permitan
gestionar un disploy, alfonumérico o numérico, empleand
selamente 2 lineas TILha nocido esta serie de médulos dis-
play dispenibles inchuso como impresos o Kit
N de ejemplos disponib

en nuesto
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LADDER-WORK

Econémico Compilador LADDER para placas y Micros de la
familia 8051. Genera un cédigo de maquina eficiente y com-
pacto para solucionar rapidamente cualquier problema.
Amplia documentacion con ejemplos.ideal incluso para quien
desea comenzar.

Programador Universal de lla velocidad con zécalo de 48 pins. No nece-
sita adaptadores para dispositivos DIL fipo EPROM, EEPROM serie, FLASH,
EEPROM paralela, GAL, P, efc. Se suministra con software de confrol, ali-
mentodor externa y cable poralelo para conexién ol PC.

6Pc® x94

Controlador en la version de
Relay como R94 o bien de
Tronsistores como.. T94.
Forman parte de laM Type y
constan de contenedores
para JImm.'l de Omega. 9

{ $ALB[RSa48s

i | 7
Darlinglon optoaislados de
salidas de 3A o bien Relay
de 5A; LED de visualizacion
en el estado de los 1/O; linea
seaﬁsul encRS 232,lﬂ5 JZ% lRS
485 o Current Loop; Reloj
con baterio ol liriop;r RAJ'v{
famponeado; E' serial; oli-

GPC®PR94 GPC® T94
mentador swilching incorpa-

I S S
rado; CPU 89C4051 con 4 K

de FLASH. Varias herramientas de desarrollo software como BASCOM LT,
LADDER, efc. representa la eleccion opfimal. Disponible incluso con progra-
ma de Telecontrol @ través ALB; se gesfiona direclomente de lo seriol del
PC. Consta de numerosas ejemplos
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AMD18SES (arquitectura de 16 bit compafble con PC) §
de 26 0 40 MHz de lo 4 Type de 5x10 em, Comparen
sus caracteristicas y precios con los de la competencio.
RAM con circuitos de Back-Up alimentados por
boteria de Lifio, 512K de FLASH; Reloj con bateria de
lifio; E* serie de hosta 8K; 3 Contadores de 16 bils;
Generador
Conector
;slde E/5; 1 ége;;zdenanggrﬁd?ﬁa?m :leD!IZ bits,
ineas serie ! 0 ; efc. Distintas
?@““ﬁ?ﬁﬁﬁ herramientas de desarrollo software, Turbo Pascal
onagc&a. Este enire ellos, o herromientas pare |
Microsoft o Borland; ROM-DOS, Progroma directo-
mente lo FLASH con el programa del usuario. .

6Pc® 884

de impulsos o PWM; Watch-Dog; 2 DMA;
de expansion por Abaco® I/0 BUS; 16 line-

ador de C de

QTP 03

A Terminal con 3 Teclas
Finalmente también puede dotar
a sus aplicaciones mas econémi-
cos de un completo Panel
Operador. 3 teclas; indicacién
uditiva (Buzzer); lines

serial configurable a nivel
TIL o R5232; E* copaz de

contener 100 mensajes; efc.

QTP 4x6
Terminal con 4x6 Teclas
Si necesita mas teclas, o bien
conectarlas en red, escoja QTP
4xé con posibilidad de gestion

& de hasta 24 Teclas.
3 AUanS parezcan nor-

males display seriales, en realidad son unos completos
Terminales de Video, Disponible con display LCD Retroiluminade
o Fluorescente en los formalos 2x20; 4x20 & 2x40 caracteres;
teclado 4x6; indicacion auditiva (Buzzer); linea serial configura-
ble R5232; R5422; RS485; Current Loop; E* copaz de contener

100 mensajes; etc.
EE P 32
]

un  Programador
" = Universal econémico para

= 8 EPROM, FLASH, E* serie,

Fo. ) EEPROM. Utilizando los
P

res, ¥ serie, elc. Est dota-

do de software, alimentodor

oportunos adapiadores
{7 externo y cable ggro el

opcionales programa tam-
hﬁacn GAL, rﬁi:rgprooesudo—
puerto paralelo del

QTP G28
Quick terminal Panel LCD Grafico
Panel operativo profesional, IP65, con Display LCD retroi-

4 luminado. Alfanumérico de 30 caractéres por 16 lineas;

Graficos de 240 x 128 pixels. 2 lineas serie, y CAN
Controller aislada mediante galvanizacién. Carpetas de
personalizacién para teclas, LED y nombre del panel; 28
teclas y 16 LED; Buzzer; alimentador incluido.

Emulador =

EPROM 2716.....27512, i
SIMEPROM-02/4

Emulador

EPROM 2716.....27C040.
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